
Ñòàòèñòèêà. Íîâîå çàäàíèå â ÅÃÝ ïðîôèëü
Ïðîôèëüíûé óðîâåíü · Ïåðâàÿ ÷àñòü · Àâòîð: ÅÃÝìàòèêà (vk.com/egemathika)

Çàäàíèå 1

Îðãàíèçàòîðû ëîòåðåè âûïóñòèëè 20 000
áèëåòîâ. Âûèãðûøè ðàñïðåäåëåíû ñëåäó-

þùèì îáðàçîì:

Âûèãðûø (â

ðóáëÿõ)

200 1 000 5 000 50 000 100 000

×èñëî âû-

èãðûøíûõ

áèëåòîâ

600 180 64 11 2

Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå âåëè-

÷èíû ¾âûèãðûø íà îäèí áèëåò¿. Îòâåò

äàéòå â ðóáëÿõ.

Ðåøåíèå: E(X) = 1
20 000 · (200 · 600 +

+ 1000 · 180 + 5000 · 64 +
+ 50000 · 11 + 100000 · 2) =
= 1 370 000

20 000 = 68,5.

Îòâåò: 68,5

Çàäàíèå 2

Â òàáëèöå ïîêàçàíî êîëè÷åñòâî áèëåòîâ

è âîçìîæíûå âûèãðûøè áåñïðîèãðûøíîé

äåíåæíîé ëîòåðåè. Öåíà áèëåòà ëîòåðåè

ðàâíà 50 ðóáëåé. Âñåãî áèëåòîâ âûïóùå-

íî 800 øòóê. Ó÷àñòíèê ïîêóïàåò îäèí ñëó-

÷àéíûé áèëåò. Íà ñêîëüêî ðóáëåé öåíà áè-

ëåòà âûøå, ÷åì ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå

âûèãðûøà?

Âûèãðûø (ðóá.) 20 70 300 4000

Êîëè÷åñòâî áèëåòîâ 777 14 6 3

Ðåøåíèå: E(X) = 1
800 · (20 · 777 + 70 · 14 +

+ 300 · 6 + 4000 · 3) =
= 30 320

800 = 37,9.

Ðàçíîñòü: 50− 37,9 = 12,1.

Îòâåò: 12,1

Çàäàíèå 3

Â òàáëèöå ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àé-

íîé âåëè÷èíû X. Íàéäèòå E(X) � ìàòå-

ìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ýòîé ñëó÷àéíîé âå-

ëè÷èíû.

Çíà÷åíèÿ X -3 2 6 8

Âåðîÿòíîñòè 0,1 0,45 0,15 0,3

Ðåøåíèå: E(X) = −3 · 0,1 + 2 · 0,45 +
+ 6 · 0,15 + 8 · 0,3 = 3,9.

Îòâåò: 3,9
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Çàäàíèå 4

Ñëó÷àéíàÿ âûáîðêà èç íåêîòîðîé ãåíå-

ðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ñîäåðæèò 4 çíà÷å-

íèÿ: 2, 4,9, 1 è 3,1. Ïî ýòîé âûáîðêå íàé-

äèòå íåñìåù¼ííóþ îöåíêó äèñïåðñèè ãåíå-

ðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè.

Ðåøåíèå: Ôîðìóëà íåñìåù¼ííîé äèñïåðñèè:
S2 = 1

n−1

∑
(xi − x̄)2.

Âûáîðî÷íîå ñðåäíåå: x̄ = 2,75.
Êâàäðàòû îòêëîíåíèé îò ñðåäíåãî:
(−0,75)2 = 0,5625
2,152 = 4,6225
(−1,75)2 = 3,0625
0,352 = 0,1225

Ñëîæèì èõ è ðàçäåëèì íà n− 1 = 3:

S2 = 8,37
3 = 2,79.

Îòâåò: 2,79

Çàäàíèå 5

Ìîíåòó ïîäáðàñûâàþò äî òåõ ïîð, ïîêà

îð¼ë íå âûïàäåò 2 ðàçà (íå îáÿçàòåëüíî

ïîäðÿä). Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäà-

íèå ÷èñëà áðîñêîâ.

Ðåøåíèå: Âåðîÿòíîñòü îðëà p = 1/2. Îæèäà-
åìîå ÷èñëî áðîñêîâ äî ïåðâîãî óñïåõà (îðëà)
ðàâíî 1/p = 2.

Òàê êàê áðîñêè íåçàâèñèìû, ÷òîáû äîæäàòü-
ñÿ âòîðîãî îðëà, íóæíî â ñðåäíåì ñîâåðøèòü
åù¼ ñòîëüêî æå áðîñêîâ. Èòîãî:

E(X) = 2 · 1
p = 2 · 2 = 4.

Îòâåò: 4

Çàäàíèå 6

Èãðàëüíûé êóáèê áðîñàþò äî òåõ ïîð,

ïîêà ÷åòâ¼ðêà íå âûïàäåò 3 ðàçà, íå

îáÿçàòåëüíî ïîäðÿä. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷å-

ñêîå îæèäàíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ¾÷èñ-

ëî ñäåëàííûõ áðîñêîâ¿.

Ðåøåíèå: Âåðîÿòíîñòü âûïàäåíèÿ ÷åòâ¼ðêè
p = 1/6. Ìàòîæèäàíèå ÷èñëà áðîñêîâ äî îäíî-
ãî óñïåõà ðàâíî 1/p = 6.

Ïîñêîëüêó íàì íóæíî äîæäàòüñÿ 3 óñïåõîâ, à
ðåçóëüòàòû áðîñêîâ íå çàâèñÿò äðóã îò äðóãà,
óìíîæàåì íà 3:

E(X) = 3 · 1
p = 3 · 6 = 18.

Îòâåò: 18

Çàäàíèå 7

Ïðî ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó X èçâåñòíî, ÷òî

E(X) = 6 è D(X) = 1. Íàéäèòå îöåíêó

âåðîÿòíîñòè ñîáûòèÿ ¾X ≤ 4 èëè X ≥ 8¿,
êîòîðóþ äà¼ò íåðàâåíñòâî ×åáûø¼âà.

Ðåøåíèå: Ñîáûòèå ¾X ≤ 4 èëè X ≥ 8¿ îçíà-
÷àåò, ÷òî âåëè÷èíà îòäàëèëàñü îò ñâîåãî ñðåä-
íåãî (E(X) = 6) íà 2 èëè áîëåå â îáå ñòîðîíû.
Òî åñòü |X − 6| ≥ 2.

Íåðàâåíñòâî ×åáûø¼âà:

P (|X − E(X)| ≥ ε) ≤ D(X)
ε2

Çäåñü îòêëîíåíèå ε = 2.

Ïîäñòàâëÿåì: P ≤ 1
22 = 0,25.

Îòâåò: 0,25

Çàäàíèå 8

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî äåðåâî íåêîòîðîãî

ñëó÷àéíîãî ýêñïåðèìåíòà. ÑîáûòèþA áëà-

ãîïðèÿòñòâóþò ýëåìåíòàðíûå ñîáûòèÿ a,
b è c, à ñîáûòèþ B áëàãîïðèÿòñòâóþò

ýëåìåíòàðíûå ñîáûòèÿ b, c è d. Íàéäèòå
P (A|B) � óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ

A ïðè óñëîâèè B.

•

•

a

0,6

b

0,4

0,6

•

c

0,6

d

0,4

0,4

A B

Ðåøåíèå: Ñíà÷àëà íàéäåì âåðîÿòíîñòè íóæ-
íûõ èñõîäîâ (ïåðåìíîæàÿ ÷èñëà íà âåòâÿõ):
P (b) = 0,6 · 0,4 = 0,24
P (c) = 0,4 · 0,6 = 0,24
P (d) = 0,4 · 0,4 = 0,16

Ñîáûòèå B ñîñòîèò èç b, c, d:

P (B) = 0,24 + 0,24 + 0,16 = 0,64.

Ïåðåñå÷åíèå A ∩B ñîñòîèò èç b, c:

P (A ∩B) = 0,24 + 0,24 = 0,48.

Ôîðìóëà óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè:

P (A|B) = P (A∩B)
P (B) = 0,48

0,64 = 0,75.

Îòâåò: 0,75
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Çàäàíèå 9

Íà äèàãðàììå Ýéëåðà ñõåìàòè÷åñêè ïî-

êàçàí ñëó÷àéíûé îïûò S. Òî÷êàìè èçîá-

ðàæåíû âñå ýëåìåíòàðíûå ñîáûòèÿ. Îêî-

ëî êàæäîé òî÷êè óêàçàíî çíà÷åíèå ñëó-

÷àéíîé âåëè÷èíû X è âåðîÿòíîñòü ýòîãî

ýëåìåíòàðíîãî ñîáûòèÿ. Íàéäèòå âåðîÿò-

íîñòü ñîáûòèÿ X = 6.

9

0,05

8

0,05
6

0,2 9

0,2

8

0,36

0,2

Ðåøåíèå: Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ ðàâíà ñóì-
ìå âåðîÿòíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê:

P (X = 6) = 0,2 + 0,2 = 0,4.

Îòâåò: 0,4

Çàäàíèå 10

Íà äèàãðàììå Ýéëåðà ñõåìàòè÷åñêè ïîêà-

çàí ñëó÷àéíûé îïûò S, ñ êîòîðûì ñâÿçàíà

ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X. Âñå ýëåìåíòàðíûå

ñîáûòèÿ ðàâíîâîçìîæíû, è îêîëî êàæäî-

ãî óêàçàíî ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ñëó-

÷àéíîé âåëè÷èíûX. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü

ñîáûòèÿ X = 7.

7

7

6
3

3

6

6

3

Ðåøåíèå: Âñåãî 8 ðàâíîâåðîÿòíûõ èñõîäîâ.
Áëàãîïðèÿòíûõ (ñ X = 7) � äâå òî÷êè.

P (X = 7) = 2
8 = 0,25.

Îòâåò: 0,25
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