
Ïëàíèìåòðèÿ ÅÃÝ. Ñðåäíèé óðîâåíü.

Çàäà÷à 1. ÅÃÝ-2015, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ïðèçíàê
ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • ñðåäíÿÿ ëèíèÿ â òðåóãîëüíèêå • ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
÷åðåç ïðîèçâåäåíèå ñòîðîí • ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ ïî òð¼ì ñòîðîíàì • òåîðåìà î
ïðîïîðöèîíàëüíûõ îòðåçêàõ • ìåäèàíà â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå, ïðîâåä¼ííàÿ èç
âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà
Òî÷êàM ëåæèò íà ñòîðîíå BC âûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD, ïðè÷¼ì B è C � âåð-
øèíû ðàâíîáåäðåííûõ òðåóãîëüíèêîâ ñ îñíîâàíèÿìè AM è DM ñîîòâåòñòâåííî, à ïðÿìûå
AM è MD ïåðïåíäèêóëÿðíû.

à) Äîêàæèòå, ÷òî áèññåêòðèñû óãëîâ ïðè âåðøèíàõ B è C ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD
ïåðåñåêàþòñÿ íà ñòîðîíå AD.

á) Ïóñòü N � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ áèññåêòðèñ. Íàéäèòå ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà
ABCD, åñëè èçâåñòíî, ÷òî BM : MC = 1 : 3, à ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà, ñòîðîíû
êîòîðîãî ëåæàò íà ïðÿìûõ AM , DM , BN è CN , ðàâíà 18.

A

B

C

D

M

N

1

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika



A

B

C

D

M

N

2

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika



Çàäà÷à 2. ÅÃÝ-2017, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ïîäîáèå ïî äâóì óãëàì • ïðèçíàê è ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà •
ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ðàâåíñòâî òðåóãîëü-
íèêîâ ïî òð¼ì ñòîðîíàì • âïèñàííûå óãëû, îïèðàþùèåñÿ íà îäíó äóãó • âïèñàííûé óãîë,
îïèðàþùèéñÿ íà äèàìåòð
Äâå îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B, ïðè÷åì òî÷êè O1 è O2

ëåæàò ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ïðÿìîé AB. Ïðîäîëæåíèå äèàìåòðà CA ïåðâîé îêðóæíîñòè
è õîðäû CB ýòîé îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþò âòîðóþ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ D è E ñîîòâåò-
ñòâåííî.

à) Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè CBD è O1AO2 ïîäîáíû.
á) Íàéäèòå AD, åñëè ∠DAE = ∠BAC, ðàäèóñ âòîðîé îêðóæíîñòè âòðîå áîëüøå ðàäè-

óñà ïåðâîé è AB = 3.
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Çàäà÷à 3. ÅÃÝ-2020, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà Ïèôàãîðà • ïðèçíàê è ñâîéñòâà ðàâíî-
áåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • ñóììà óãëîâ ÷åòûð¼õóãîëüíèêà • êàê ïåðåñåêàþòñÿ âûñîòû â
òðåóãîëüíèêå
Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà M ëåæèò íà êàòåòå AC, à òî÷êà N ëåæèò íà
ïðîäîëæåíèè êàòåòà BC çà òî÷êó C, ïðè÷åì CM = BC è CN = AC.

à) Îòðåçêè CH è CF � âûñîòû òðåóãîëüíèêîâ ACB è NCM ñîîòâåòñòâåííî. Äîêà-
æèòå, ÷òî ïðÿìûå CH è CF ïåðïåíäèêóëÿðíû.

á) Ïðÿìûå BM è AN ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå L. Íàéäèòå LM , åñëè BC = 4 è AC = 8.
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Çàäà÷à 4. ÅÃÝ-2020, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • òåîðåìà Ïèôàãîðà • ïîäîáèå ïî äâóì óãëàì • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ
ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • öåíòðàëüíûé è âïèñàííûé óãîë, îïèðàþùèåñÿ íà
îäíó äóãó • óãîë ìåæäó êàñàòåëüíîé è õîðäîé
Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êå C. Âåðøèíû A è B ðàâíîáåäðåí-
íîãî ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C ëåæàò íà áîëüøåé è ìåíüøåé
îêðóæíîñòÿõ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìàÿ AC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ìåíüøóþ îêðóæíîñòü â
òî÷êå D. Ïðÿìàÿ BC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò áîëüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå E.

à) Äîêàæèòå, ÷òî AE ïàðàëëåëüíî BD.
á) Íàéäèòå AC, åñëè ðàäèóñû îêðóæíîñòåé ðàâíû 8 è 15.
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Çàäà÷à 5. ÅÃÝ-2021, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå
• ïðèçíàê ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíû-
ìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • âïèñàííûå óãëû, îïèðàþùèåñÿ íà îäíó äóãó• êàêóþ òðàïåöèþ
ìîæíî âïèñàòü â îêðóæíîñòü • ïëîùàäü òðàïåöèè
Äàíà òðàïåöèÿ ABCD ñ îñíîâàíèÿìè AD è BC. Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëü-
íèêà ABC, ïåðåñåêàåò áîêîâóþ ñòîðîíó CD â òî÷êå E, à îñíîâàíèå AD â òî÷êå F , ïðè÷¼ì
AB = FD.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ∠EAD = ∠EDA.
á) Íàéäèòå ïëîùàäü òðàïåöèè ABCD, åñëè AB = 5, BC = 3, à ïðÿìûå AE è CF

ïåðïåíäèêóëÿðíû.
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Çàäà÷à 6. ÅÃÝ-2021, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà Ïèôàãîðà • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëü-
íîì òðåóãîëüíèêå • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé
• âïèñàííûé óãîë, îïèðàþùèéñÿ íà äèàìåòð • ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ÷åðåç îñíîâàíèå è
âûñîòó • òåîðåìà î ïðîèçâåäåíèè îòðåçêîâ õîðä • ðàâåíñòâî õîðä, ñòÿãèâàþùèõ ðàâíûå
äóãè • ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ ïî äâóì óãëàì è ñòîðîíå ìåæäó íèìè • òåîðåìà êîñè-
íóñîâ • ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • õîðäà, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ äèàìåòðó
Òî÷êè A, B, C,D è E ëåæàò íà îêðóæíîñòè â óêàçàííîì ïîðÿäêå, ïðè÷¼ì AE = ED = CD,
à ïðÿìûå AC è BE ïåðïåíäèêóëÿðíû. Îòðåçêè AC è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå T .

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ EC ïåðåñåêàåò îòðåçîê TD â åãî ñåðåäèíå.
á) Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ABT , åñëè BD = 6, AE =

√
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Çàäà÷à 7. ÅÃÝ-2021, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • òåîðåìà Ïèôàãîðà • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå • ñâîé-
ñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííî-
ãî òðåóãîëüíèêà • êðèòåðèé âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà (ðàâåíñòâî âïèñàííûõ óãëîâ)
• ñóììà ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâ âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà • ðàâåíñòâî òðåóãîëü-
íèêîâ ïî òð¼ì ñòîðîíàì • êàêóþ òðàïåöèþ ìîæíî âïèñàòü â îêðóæíîñòü • ïëîùàäü
òðàïåöèè • ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ ïî äâóì ñòîðîíàì è óãëó ìåæäó íèìè
Â ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè ABCD ìåíüøåå îñíîâàíèå BC ðàâíî áîêîâîé ñòîðîíå. Íà
ïëîñêîñòè âûáðàëè òî÷êó E òàêóþ, ÷òî ïðÿìàÿ BE ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé AD, à ïðÿ-
ìàÿ CE ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé BD.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ∠AEB = ∠ADB.
á) Íàéäèòå ïëîùàäü òðàïåöèè ABCD, åñëè AB = 32, cos∠AEB = 3
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Çàäà÷à 8. ÅÃÝ-2022, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ ïî äâóì óãëàì• òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì òðå-
óãîëüíèêå • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ïðèçíàê
è ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ ïî òð¼ì ñòîðîíàì
Â ïàðàëëåëîãðàììå ABCD óãîë BAC âäâîå áîëüøå óãëà CAD. Áèññåêòðèñà óãëà BAC
ïåðåñåêàåò îòðåçîê BC â òî÷êå L. Íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû CD çà òî÷êó D âûáðàíà òàêàÿ
òî÷êà E, ÷òî AE = CE.

à) Äîêàæèòå, ÷òî AL ·BC = AB · AC.
á) Íàéäèòå EL, åñëè AC = 12, tg∠BCA = 1

4
.
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Çàäà÷à 9. ÅÃÝ-2022, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • òåîðåìà Ïèôàãîðà • ïîäîáèå ïî äâóì óãëàì • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì
òðåóãîëüíèêå • êðèòåðèé âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà (ðàâåíñòâî âïèñàííûõ óãëîâ) •
âïèñàííûé óãîë, îïèðàþùèéñÿ íà äèàìåòð • ðàâåíñòâî õîðä, ñòÿãèâàþùèõ ðàâíûå äóãè
Íà ñòîðîíå îñòðîãî óãëà ñ âåðøèíîé A îòìå÷åíà òî÷êà B. Èç òî÷êè B íà áèññåêòðèñó è
äðóãóþ ñòîðîíó óãëà îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû BC è BD ñîîòâåòñòâåííî.

à) Äîêàæèòå, ÷òî AC2 + CD2 = AD2 +DB2.
á) Ïðÿìûå AC è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå T . Íàéäèòå îòíîøåíèå AT : TC, åñëè

cos∠ABC = 3
8
.
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Çàäà÷à 10. ÅÃÝ-2022, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà Ïèôàãîðà • ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ ïî
äâóì óãëàì • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçî-
âàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • òåîðåìà êîñèíóñîâ • îòíîøåíèå ïëîùàäåé
ïîäîáíûõ òðåóãîëüíèêîâ
Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1, BB1 è CC1, êîòîðûå ïåðåñå-
êàþòñÿ â òî÷êå H. ×åðåç òî÷êó C1 ïðîâåëè ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ BB1. Äàííàÿ ïðÿìàÿ
ïåðåñåêàåò AA1 â òî÷êå K.

à) Äîêàæèòå, ÷òî AB ·HK = C1H ·BC.
á) Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ABC è C1HK, åñëè èçâåñòíî, ÷òî

AB = 5, BC = 6, AC =
√
31.
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Çàäà÷à 11. ÅÃÝ-2022, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíè-
êå • ïðèçíàê ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • êðèòåðèé âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà
(ïî âïèñàííûì óãëàì) • ñóììà ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâ âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà •
ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ÷åðåç îñíîâàíèå è âûñîòó • ðàâåíñòâî õîðä, ñòÿãèâàþùèõ ðàâíûå
äóãè
Áèññåêòðèñà BB1 è âûñîòà CC1 òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü â
òî÷êàõ M è N . Èçâåñòíî, ÷òî ∠BCA = 85◦ è ∠ABC = 40◦.

à) Äîêàæèòå, ÷òî CN = BM .
á) Ïóñòü MN è BC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå D. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà BDN ,

åñëè åãî âûñîòà BH ðàâíà 7.
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Çàäà÷à 12. ÅÃÝ-2022, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ ïî äâóì óãëàì • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàë-
ëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà î
ïðîïîðöèîíàëüíûõ îòðåçêàõ • ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ïî ñòîðîíàì è óãëó ìåæäó íèìè
• òåîðåìà î áèññåêòðèñå
Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíå BC îòìåòèëè òî÷êó D òàê, ÷òî AB = BD. Áèññåêòðèñà
BF ïåðåñåêàåò AD â òî÷êå E. Èç òî÷êè C íà ïðÿìóþ AD îïóùåí ïåðïåíäèêóëÿð CK.

à) Äîêàæèòå, ÷òî AB : BC = AE : EK.
á) Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäè òðåóãîëüíèêàABE ê ïëîùàäè ÷åòûð¼õóãîëüíèêà CDEF ,

åñëè èçâåñòíî, ÷òî BD : DC = 3 : 2.
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Çàäà÷à 13. ÅÃÝ-2022, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • ïðèçíàê ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà
ñèíóñîâ • òåîðåìà êîñèíóñîâ • ñðåäíÿÿ ëèíèÿ â òðåóãîëüíèêå • êàêóþ òðàïåöèþ ìîæíî
âïèñàòü â îêðóæíîñòü
Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êèM èN � ñåðåäèíû ñòîðîí AB è BC ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî,
÷òî îêîëî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà AMNC ìîæíî îïèñàòü îêðóæíîñòü.

à) Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê ABC ðàâíîáåäðåííûé.
á) Íà ñòîðîíå AC îòìå÷åíà òî÷êà F , òàêàÿ ÷òî ∠AFB = 135◦. Îòðåçîê BF ïåðåñåêàåò

îòðåçîê MN â òî÷êå E. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà
AMNC, åñëè ∠ABC = 120◦ è EF = 6

√
2.
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Çàäà÷à 14. ÅÃÝ-2023, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ ïî äâóì óãëàì • ñâîéñòâà
ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà êîñèíóñîâ • ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ ïî òð¼ì
ñòîðîíàì • îòíîøåíèå ïëîùàäåé ïîäîáíûõ òðåóãîëüíèêîâ
Äàí ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê ABC. Íà ñòîðîíå AC âûáðàíà òî÷êà M , ñåðåäèííûé
ïåðïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó BM ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AB â òî÷êå E, à ñòîðîíó BC â òî÷êå
K.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ∠AEM = ∠CMK.
á) Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ AEM è CMK, åñëè AM : CM = 1 : 4.
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Çàäà÷à 15. ÅÃÝ-2024, îñíîâíàÿ âîëíà.

Òåîðèÿ: • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ïðèçíàê
ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • êðèòåðèé ïàðàëëåëîãðàììà • òåîðåìà î ïåðåñåêàþùèõñÿ
õîðäàõ • ðàâåíñòâî õîðä, ñòÿãèâàþùèõ ðàâíûå äóãè
ABCDE � âïèñàííûé ïÿòèóãîëüíèê. AB = CD = 5, BC = DE = 8.

à) Äîêàæèòå, ÷òî AC = CE.
á) Íàéäèòå BE, åñëè èçâåñòíî, ÷òî AD = 10.
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