
Ïëàíèìåòðèÿ ÅÃÝ. Ñëîæíûé óðîâåíü.

Çàäà÷à 1. Îñíîâíàÿ âîëíà 2016.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà Ïèôàãîðà • òåîðåìà êîñèíóñîâ • êðèòå-
ðèé è ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ÷åðåç îñíîâàíèå è
âûñîòó • òåîðåìà î ïðîïîðöèîíàëüíûõ îòðåçêàõ • ìåäèàíà â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíè-
êå, ïðîâåä¼ííàÿ èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà • òðèãîíîìåòðèÿ â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëü-
íèêå • ìåòîä êîîðäèíàò
Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C òî÷êèM è N � ñåðåäèíû êàòåòîâ
AC è BC ñîîòâåòñòâåííî, CH � âûñîòà.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå MH è NH ïåðïåíäèêóëÿðíû.
á) Ïóñòü P � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ AC è NH, à Q � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ BC
è MH. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà PQM , åñëè AH = 4 è BH = 2.
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Çàäà÷à 2. Îñíîâíàÿ âîëíà 2018.

Òåîðèÿ: • ìåòîä êîîðäèíàò
Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O1 êàñàåòñÿ îñíîâàíèé BC è AD è áîêîâîé ñòîðîíû AB òðàïåöèè
ABCD. Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O2 êàñàåòñÿ ñòîðîí BC, CD è AD.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ O1O2 ïàðàëëåëüíà îñíîâàíèÿì òðàïåöèè ABCD.
á) Íàéäèòå O1O2, åñëè AB = 10, BC = 9, CD = 30, AD = 39.

A

B E MC

F N D

L

T

O1 O2

3

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika



A

B E MC

F N D

L

T

O1 O2

4

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika

vk
.co
m/
eg
em
ath
ika



Çàäà÷à 3. Îñíîâíàÿ âîëíà 2020.

Òåîðèÿ: • ìåòîä êîîðäèíàò
Íà ñòîðîíàõ AB, BC è AC òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíû òî÷êè C1, A1 è B1 ñîîòâåòñòâåííî,
ïðè÷¼ì AC1 : C1B = 7 : 12, BA1 : A1C = 3 : 1, AB1 : B1C = 3 : 4. Îòðåçêè BB1 è CC1

ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå D.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê ADA1B1 � ïàðàëëåëîãðàìì.
á) Íàéäèòå CD, åñëè AD ⊥ BC, AC = 21, BC = 16.
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Çàäà÷à 4. Îñíîâíàÿ âîëíà 2021.

Òåîðèÿ: • ìåòîä êîîðäèíàò • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðè ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ è
ñåêóùåé • îòíîøåíèå ïëîùàäåé ïîäîáíûõ òðåóãîëüíèêîâ • âïèñàííûé óãîë, îïèðàþùèéñÿ
íà äèàìåòð
Îêîëî òðàïåöèè ABCD ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì AD îïèñàíà îêðóæíîñòü. BH � âûñîòà
òðàïåöèè, âòîðè÷íî ïåðåñåêàþùàÿ îïèñàííóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå K.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AC è AK ïåðïåíäèêóëÿðíû.
á) Ïðÿìûå CK è AD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå N . Íàéäèòå AD, åñëè ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæ-
íîñòè ðàâåí 6, ∠BAC = 30◦, à ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà BCNH â 35 ðàç áîëüøå ïëî-
ùàäè òðåóãîëüíèêà NKH.
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Çàäà÷à 5. Îñíîâíàÿ âîëíà 2021.

Òåîðèÿ: • ìåòîä êîîðäèíàò • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ ïî
äâóì óãëàì • êðèòåðèé âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà (ðàâåíñòâî âïèñàííûõ óãëîâ) •
êðèòåðèé âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà (ñóììà ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâ)
Îòðåçîê CH � âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C. Íà êàòåòàõ
AC è BC âûáðàíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî ∠MHN = 90◦.
à) Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê MNH ïîäîáåí òðåóãîëüíèêó ABC.
á) Íàéäèòå CN , åñëè BC = 2, AC = 4, CM = 1.
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Çàäà÷à 6. Îñíîâíàÿ âîëíà 2022.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðè ïàðàëëåëüíûõ
ïðÿìûõ è ñåêóùåé • ïðèçíàê ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà ñèíóñîâ • êðèòå-
ðèé ïàðàëëåëîãðàììà • òåîðåìà êîñèíóñîâ • òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè áèññåêòðèñ â òðå-
óãîëüíèêå • ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ÷åðåç ñòîðîíû è óãîë ìåæäó íèìè • ïëîùàäü òðå-
óãîëüíèêà ÷åðåç ïîëóïåðèìåòð è ðàäèóñ âïèñàííîé îêðóæíîñòè
Íà ñòîðîíå BC ïàðàëëåëîãðàììà ABCD âûáðàíà òî÷êà M òàêàÿ, ÷òî AM = MC.
à) Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê AMD îêðóæíîñòè ëåæèò íà äèàãîíàëè
AC.
á) Íàéäèòå ðàäèóñ âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê AMD îêðóæíîñòè, åñëè AB = 7, BC = 21,
∠DAB = 60◦.
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Çàäà÷à 7. Îñíîâíàÿ âîëíà 2022.

Òåîðèÿ: • ìåòîä êîîðäèíàò
Â êâàäðàòå ABCD òî÷êè M è N � ñåðåäèíû ñòîðîí AB è BC ñîîòâåòñòâåííî. Îòðåçêè
CM è DN ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ∠BKM = 45◦.
á) Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABK, åñëè AB = 4

√
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Çàäà÷à 8. Îñíîâíàÿ âîëíà 2025.

Òåîðèÿ: • ìåòîä êîîðäèíàò • êàêóþ òðàïåöèþ ìîæíî âïèñàòü â îêðóæíîñòü • óãîë
ìåæäó êàñàòåëüíîé è õîðäîé
Â òðàïåöèè ABCD óãîë BAD ïðÿìîé. Îêðóæíîñòü, ïîñòðîåííàÿ íà áîëüøåì îñíîâàíèè
AD êàê íà äèàìåòðå, ïåðåñåêàåò ìåíüøåå îñíîâàíèå BC â òî÷êàõ C è M .
à) Äîêàæèòå, ÷òî ∠BAM = ∠CAD.
á) Äèàãîíàëè òðàïåöèè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà AOB,
åñëè AB = 6, à BC = 4BM .
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Çàäà÷à 9. Îñíîâíàÿ âîëíà 2025.

Òåîðèÿ: • ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà • ïîäîáèå ïî äâóì óãëàì • ïðèçíàê ðàâíîáåäðåííîãî
òðåóãîëüíèêà • òåîðåìà ñèíóñîâ • êðèòåðèé âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà (ðàâåíñòâî
âïèñàííûõ óãëîâ) • òåîðåìà êîñèíóñîâ • ñâÿçü öåíòðàëüíîãî è âïèñàííîãî óãëîâ, îïèðà-
þùèõñÿ íà îäíó äóãó
Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, ïðè÷¼ì ∠BAC = 2∠ABC. Òî÷êà O � öåíòð
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíè-
êà AOC, ïåðåñåêàåò ñòîðîíó BC â òî÷êå P .
à) Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè ABC è PAC ïîäîáíû.
á) Íàéäèòå AB, åñëè BC = 6 è AC = 4.
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Çàäà÷à 10. Îñíîâíàÿ âîëíà 2025.

Òåîðèÿ: • ñâîéñòâà óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè è ñåêóùåé • ïðèçíàê
è ñâîéñòâà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà • ñðåäíÿÿ ëèíèÿ â òðåóãîëüíèêå • ïëîùàäü
òðåóãîëüíèêà ÷åðåç ñòîðîíû è óãîë ìåæäó íèìè • óãîë ìåæäó êàñàòåëüíîé è õîðäîé •
ìåòîä êîîðäèíàò
Áèññåêòðèñà óãëà B ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AD â òî÷êå M . Äèà-
ãîíàëè AC è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà
ABM , êàñàåòñÿ ïðÿìûõ BC è OM .
à) Äîêàæèòå, ÷òî AB ⊥ BD.
á) Îòðåçêè AC è BM ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K. Íàéäèòå ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà
KODM , åñëè OM = 2.
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