
1) Íà çàâîäå èìååòñÿ ãåíåðàòîð ñ ÝÄÑ ϵ =
120 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r = 2 Îì.
Èíæåíåð ïîäêëþ÷àåò ê ãåíåðàòîðó íàãðóçêó, èñ-
ïîëüçóÿ ðåîñòàò, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîïðîòèâëå-
íèå íàãðóçêè R (â îìàõ). Ñèëà òîêà â öåïè (â
àìïåðàõ) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîì Îìà: I = ϵ

r+R .
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (â âàòòàõ), âûäåëÿåìàÿ â
íàãðóçêå, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå
Äæîóëÿ-Ëåíöà: P = I2R. Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü P , êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âû-
äåëåíà íàãðóçêîé?

2) Àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ ïðè êà÷êå íà âîëíåíèè âûðàæàåòñÿ ôîð-
ìóëîé

A = kθ0
τ2√

(T 2 − τ2)2 + nτ2T 2
,

ãäå k = 0,85 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îò-
íîøåíèÿ øèðèíû êîðàáëÿ ê äëèíå âîëíû, θ0 =
10◦ � óãîë íàèáîëüøåãî âîëíîâîãî ñêëîíà, τ �
ïåðèîä âîëíû (â ñåêóíäàõ), T = 24 ñ � ïåðè-
îä ñâîáîäíûõ êà÷àíèé êîðàáëÿ íà òèõîé âîäå,
n = 0,1568 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè-
÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû. Ïðè êàêîì ïåðèîäå
âîëíû àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ áóäåò íàèáîëüøåé? Îòâåò äàéòå â ñåêóí-
äàõ.

3) Ñêîðîñòü ôåðìåíòàòèâíîé áèîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè V çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x
ïî ôîðìóëå

V (x) =
a · x

Km + x+ x2

Ki

,

ãäå a = 200 � ïàðàìåòð ðåàêöèè, Km =
9 ììîëü/ë � êîíñòàíòà Ìèõàýëèñà, Ki =
1 ììîëü/ë � êîíñòàíòà èíãèáèðîâàíèÿ ñóáñòðà-
òîì. Ïðè êàêîé êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x (â
ììîëü/ë) ñêîðîñòü ðåàêöèè V áóäåò ìàêñèìàëü-
íîé?

4) Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ñåéñìî-
ãðàôà A çàâèñèò îò ÷àñòîòû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû
ω ïî ôîðìóëå

A(ω) =
A0ω

2√
(ω2

0 − ω2)2 + γω2
0ω

2
,

ãäå A0 = 5 ìì � àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî÷âû,
ω0 = 12 ðàä/ñ � ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ìàÿòíèêà,
γ = 0,72 � êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ. Ïðè êàêîé
÷àñòîòå ω (â ðàä/ñ) àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿò-
íèêà áóäåò íàèáîëüøåé?

5) Ðàñõîä òîïëèâà êàòåðà (â ëèòðàõ â ÷àñ)
ïðè ñêîðîñòè v êì/÷ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Q(v) =
1600 + 0,1v3. Ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí êèëîìåòð
ïóòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå q = Q(v)

v . Ïðè êà-
êîé ñêîðîñòè v (â êì/÷) ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí
êèëîìåòð ïóòè áóäåò íàèìåíüøèì?

6) Êîíöåíòðàöèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà
â êðîâè ïàöèåíòà ÷åðåç t ÷àñîâ ïîñëå èíúåêöèè
çàäàåòñÿ ôîðìóëîé

C(t) =
150t

t2 + 36
,

ãäå C(t) èçìåðÿåòñÿ â ìã/ë. ×åðåç ñêîëüêî ÷àñîâ
ïîñëå ââåäåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà â êðîâè
ïàöèåíòà áóäåò íàèáîëüøåé?

7) Çàâèñèìîñòü òåïëîåìêîñòè ñëîæíîãî ñïëà-
âà C (â Äæ/(êã·Ê)) îò òåìïåðàòóðû T (â êåëü-
âèíàõ) ìîäåëèðóåòñÿ ôîðìóëîé

C(T ) =
aT 2

(T 2 + b)2
,

ãäå a = 160000 � êîíñòàíòà ìàòåðèàëà, b = 900.
Ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå T òåïëîåìêîñòü äàííîãî
ñïëàâà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà?

8) Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé àí-
òåííû I â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî
òîêà ω âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

I(ω) =
αω2

ω3 + β
,

ãäå α = 15 � êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð àíòåí-
íû, β = 4000. Ïðè êàêîé ÷àñòîòå ω (â êÃö) èíòåí-
ñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ àíòåííû áóäåò íàèáîëüøåé?
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1) Íà çàâîäå èìååòñÿ ãåíåðàòîð ñ ÝÄÑ ϵ =
240 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r = 3 Îì.
Èíæåíåð ïîäêëþ÷àåò ê ãåíåðàòîðó íàãðóçêó, èñ-
ïîëüçóÿ ðåîñòàò, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîïðîòèâëå-
íèå íàãðóçêè R (â îìàõ). Ñèëà òîêà â öåïè (â
àìïåðàõ) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîì Îìà: I = ϵ

r+R .
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (â âàòòàõ), âûäåëÿåìàÿ â
íàãðóçêå, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå
Äæîóëÿ-Ëåíöà: P = I2R. Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü P , êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âû-
äåëåíà íàãðóçêîé?

2) Àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ ïðè êà÷êå íà âîëíåíèè âûðàæàåòñÿ ôîð-
ìóëîé

A = kθ0
τ2√

(T 2 − τ2)2 + nτ2T 2
,

ãäå k = 0,90 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îò-
íîøåíèÿ øèðèíû êîðàáëÿ ê äëèíå âîëíû, θ0 =
12◦ � óãîë íàèáîëüøåãî âîëíîâîãî ñêëîíà, τ �
ïåðèîä âîëíû (â ñåêóíäàõ), T = 18 ñ � ïåðè-
îä ñâîáîäíûõ êà÷àíèé êîðàáëÿ íà òèõîé âîäå,
n = 0,38 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè÷è-
íû ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû. Ïðè êàêîì ïåðèîäå âîë-
íû àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êîðàáëÿ
áóäåò íàèáîëüøåé? Îòâåò äàéòå â ñåêóíäàõ.

3) Ñêîðîñòü ôåðìåíòàòèâíîé áèîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè V çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x
ïî ôîðìóëå

V (x) =
a · x

Km + x+ x2

Ki

,

ãäå a = 250 � ïàðàìåòð ðåàêöèè, Km =
16 ììîëü/ë � êîíñòàíòà Ìèõàýëèñà, Ki =
1 ììîëü/ë � êîíñòàíòà èíãèáèðîâàíèÿ ñóáñòðà-
òîì. Ïðè êàêîé êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x (â
ììîëü/ë) ñêîðîñòü ðåàêöèè V áóäåò ìàêñèìàëü-
íîé?

4) Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ñåéñìî-
ãðàôà A çàâèñèò îò ÷àñòîòû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû
ω ïî ôîðìóëå

A(ω) =
A0ω

2√
(ω2

0 − ω2)2 + γω2
0ω

2
,

ãäå A0 = 8 ìì � àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî÷âû,
ω0 = 16 ðàä/ñ � ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ìàÿòíèêà,
γ = 0,72 � êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ. Ïðè êàêîé
÷àñòîòå ω (â ðàä/ñ) àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿò-
íèêà áóäåò íàèáîëüøåé?

5) Ðàñõîä òîïëèâà êàòåðà (â ëèòðàõ â ÷àñ)
ïðè ñêîðîñòè v êì/÷ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Q(v) =
500 + 0,25v3. Ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí êèëîìåòð
ïóòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå q = Q(v)

v . Ïðè êà-
êîé ñêîðîñòè v (â êì/÷) ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí
êèëîìåòð ïóòè áóäåò íàèìåíüøèì?

6) Êîíöåíòðàöèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà
â êðîâè ïàöèåíòà ÷åðåç t ÷àñîâ ïîñëå èíúåêöèè
çàäàåòñÿ ôîðìóëîé

C(t) =
120t

t2 + 64
,

ãäå C(t) èçìåðÿåòñÿ â ìã/ë. ×åðåç ñêîëüêî ÷àñîâ
ïîñëå ââåäåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà â êðîâè
ïàöèåíòà áóäåò íàèáîëüøåé?

7) Çàâèñèìîñòü òåïëîåìêîñòè ñëîæíîãî ñïëà-
âà C (â Äæ/(êã·Ê)) îò òåìïåðàòóðû T (â êåëü-
âèíàõ) ìîäåëèðóåòñÿ ôîðìóëîé

C(T ) =
aT 2

(T 2 + b)2
,

ãäå a = 120000 � êîíñòàíòà ìàòåðèàëà, b = 1600.
Ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå T òåïëîåìêîñòü äàííîãî
ñïëàâà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà?

8) Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé àí-
òåííû I â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî
òîêà ω âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

I(ω) =
αω2

ω3 + β
,

ãäå α = 20 � êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð àíòåí-
íû, β = 500. Ïðè êàêîé ÷àñòîòå ω (â êÃö) èíòåí-
ñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ àíòåííû áóäåò íàèáîëüøåé?
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1) Íà çàâîäå èìååòñÿ ãåíåðàòîð ñ ÝÄÑ ϵ =
50 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r = 1 Îì.
Èíæåíåð ïîäêëþ÷àåò ê ãåíåðàòîðó íàãðóçêó, èñ-
ïîëüçóÿ ðåîñòàò, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîïðîòèâëå-
íèå íàãðóçêè R (â îìàõ). Ñèëà òîêà â öåïè (â
àìïåðàõ) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîì Îìà: I = ϵ

r+R .
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (â âàòòàõ), âûäåëÿåìàÿ â
íàãðóçêå, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå
Äæîóëÿ-Ëåíöà: P = I2R. Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü P , êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âû-
äåëåíà íàãðóçêîé?

2) Àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ ïðè êà÷êå íà âîëíåíèè âûðàæàåòñÿ ôîð-
ìóëîé

A = kθ0
τ2√

(T 2 − τ2)2 + nτ2T 2
,

ãäå k = 0,75 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îò-
íîøåíèÿ øèðèíû êîðàáëÿ ê äëèíå âîëíû, θ0 =
8◦ � óãîë íàèáîëüøåãî âîëíîâîãî ñêëîíà, τ �
ïåðèîä âîëíû (â ñåêóíäàõ), T = 16 ñ � ïåðè-
îä ñâîáîäíûõ êà÷àíèé êîðàáëÿ íà òèõîé âîäå,
n = 0,72 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè÷è-
íû ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû. Ïðè êàêîì ïåðèîäå âîë-
íû àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êîðàáëÿ
áóäåò íàèáîëüøåé? Îòâåò äàéòå â ñåêóíäàõ.

3) Ñêîðîñòü ôåðìåíòàòèâíîé áèîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè V çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x
ïî ôîðìóëå

V (x) =
a · x

Km + x+ x2

Ki

,

ãäå a = 300 � ïàðàìåòð ðåàêöèè, Km =
25 ììîëü/ë � êîíñòàíòà Ìèõàýëèñà, Ki =
1 ììîëü/ë � êîíñòàíòà èíãèáèðîâàíèÿ ñóáñòðà-
òîì. Ïðè êàêîé êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x (â
ììîëü/ë) ñêîðîñòü ðåàêöèè V áóäåò ìàêñèìàëü-
íîé?

4) Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ñåéñìî-
ãðàôà A çàâèñèò îò ÷àñòîòû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû
ω ïî ôîðìóëå

A(ω) =
A0ω

2√
(ω2

0 − ω2)2 + γω2
0ω

2
,

ãäå A0 = 4 ìì � àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî÷âû,
ω0 = 18 ðàä/ñ � ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ìàÿòíèêà,
γ = 1,28 � êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ. Ïðè êàêîé
÷àñòîòå ω (â ðàä/ñ) àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿò-
íèêà áóäåò íàèáîëüøåé?

5) Ðàñõîä òîïëèâà êàòåðà (â ëèòðàõ â ÷àñ)
ïðè ñêîðîñòè v êì/÷ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Q(v) =
5400 + 0,1v3. Ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí êèëîìåòð
ïóòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå q = Q(v)

v . Ïðè êà-
êîé ñêîðîñòè v (â êì/÷) ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí
êèëîìåòð ïóòè áóäåò íàèìåíüøèì?

6) Êîíöåíòðàöèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà
â êðîâè ïàöèåíòà ÷åðåç t ÷àñîâ ïîñëå èíúåêöèè
çàäàåòñÿ ôîðìóëîé

C(t) =
200t

t2 + 100
,

ãäå C(t) èçìåðÿåòñÿ â ìã/ë. ×åðåç ñêîëüêî ÷àñîâ
ïîñëå ââåäåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà â êðîâè
ïàöèåíòà áóäåò íàèáîëüøåé?

7) Çàâèñèìîñòü òåïëîåìêîñòè ñëîæíîãî ñïëà-
âà C (â Äæ/(êã·Ê)) îò òåìïåðàòóðû T (â êåëü-
âèíàõ) ìîäåëèðóåòñÿ ôîðìóëîé

C(T ) =
aT 2

(T 2 + b)2
,

ãäå a = 200000 � êîíñòàíòà ìàòåðèàëà, b = 2500.
Ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå T òåïëîåìêîñòü äàííîãî
ñïëàâà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà?

8) Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé àí-
òåííû I â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî
òîêà ω âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

I(ω) =
αω2

ω3 + β
,

ãäå α = 25 � êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð àíòåí-
íû, β = 13500. Ïðè êàêîé ÷àñòîòå ω (â êÃö) èí-
òåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ àíòåííû áóäåò íàèáîëü-
øåé?
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1) Íà çàâîäå èìååòñÿ ãåíåðàòîð ñ ÝÄÑ ϵ =
100 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r = 4 Îì.
Èíæåíåð ïîäêëþ÷àåò ê ãåíåðàòîðó íàãðóçêó, èñ-
ïîëüçóÿ ðåîñòàò, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîïðîòèâëå-
íèå íàãðóçêè R (â îìàõ). Ñèëà òîêà â öåïè (â
àìïåðàõ) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîì Îìà: I = ϵ

r+R .
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (â âàòòàõ), âûäåëÿåìàÿ â
íàãðóçêå, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå
Äæîóëÿ-Ëåíöà: P = I2R. Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü P , êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âû-
äåëåíà íàãðóçêîé?

2) Àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ ïðè êà÷êå íà âîëíåíèè âûðàæàåòñÿ ôîð-
ìóëîé

A = kθ0
τ2√

(T 2 − τ2)2 + nτ2T 2
,

ãäå k = 0,80 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îò-
íîøåíèÿ øèðèíû êîðàáëÿ ê äëèíå âîëíû, θ0 =
15◦ � óãîë íàèáîëüøåãî âîëíîâîãî ñêëîíà, τ �
ïåðèîä âîëíû (â ñåêóíäàõ), T = 14,7 ñ � ïå-
ðèîä ñâîáîäíûõ êà÷àíèé êîðàáëÿ íà òèõîé âîäå,
n = 0,0792 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè-
÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû. Ïðè êàêîì ïåðèîäå
âîëíû àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ áóäåò íàèáîëüøåé? Îòâåò äàéòå â ñåêóí-
äàõ.

3) Ñêîðîñòü ôåðìåíòàòèâíîé áèîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè V çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x
ïî ôîðìóëå

V (x) =
a · x

Km + x+ x2

Ki

,

ãäå a = 150 � ïàðàìåòð ðåàêöèè, Km =
36 ììîëü/ë � êîíñòàíòà Ìèõàýëèñà, Ki =
1 ììîëü/ë � êîíñòàíòà èíãèáèðîâàíèÿ ñóáñòðà-
òîì. Ïðè êàêîé êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x (â
ììîëü/ë) ñêîðîñòü ðåàêöèè V áóäåò ìàêñèìàëü-
íîé?

4) Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ñåéñìî-
ãðàôà A çàâèñèò îò ÷àñòîòû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû
ω ïî ôîðìóëå

A(ω) =
A0ω

2√
(ω2

0 − ω2)2 + γω2
0ω

2
,

ãäå A0 = 6 ìì � àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî÷âû,
ω0 = 5 ðàä/ñ � ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ìàÿòíèêà,
γ = 1,5 � êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ. Ïðè êàêîé
÷àñòîòå ω (â ðàä/ñ) àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿò-
íèêà áóäåò íàèáîëüøåé?

5) Ðàñõîä òîïëèâà êàòåðà (â ëèòðàõ â ÷àñ)
ïðè ñêîðîñòè v êì/÷ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Q(v) =
108 + 0,25v3. Ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí êèëîìåòð
ïóòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå q = Q(v)

v . Ïðè êà-
êîé ñêîðîñòè v (â êì/÷) ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí
êèëîìåòð ïóòè áóäåò íàèìåíüøèì?

6) Êîíöåíòðàöèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà
â êðîâè ïàöèåíòà ÷åðåç t ÷àñîâ ïîñëå èíúåêöèè
çàäàåòñÿ ôîðìóëîé

C(t) =
300t

t2 + 144
,

ãäå C(t) èçìåðÿåòñÿ â ìã/ë. ×åðåç ñêîëüêî ÷àñîâ
ïîñëå ââåäåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà â êðîâè
ïàöèåíòà áóäåò íàèáîëüøåé?

7) Çàâèñèìîñòü òåïëîåìêîñòè ñëîæíîãî ñïëà-
âà C (â Äæ/(êã·Ê)) îò òåìïåðàòóðû T (â êåëü-
âèíàõ) ìîäåëèðóåòñÿ ôîðìóëîé

C(T ) =
aT 2

(T 2 + b)2
,

ãäå a = 250000 � êîíñòàíòà ìàòåðèàëà, b = 3600.
Ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå T òåïëîåìêîñòü äàííîãî
ñïëàâà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà?

8) Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé àí-
òåííû I â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî
òîêà ω âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

I(ω) =
αω2

ω3 + β
,

ãäå α = 10 � êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð àíòåí-
íû, β = 32000. Ïðè êàêîé ÷àñòîòå ω (â êÃö) èí-
òåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ àíòåííû áóäåò íàèáîëü-
øåé?
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1) Íà çàâîäå èìååòñÿ ãåíåðàòîð ñ ÝÄÑ ϵ =
60 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r = 5 Îì.
Èíæåíåð ïîäêëþ÷àåò ê ãåíåðàòîðó íàãðóçêó, èñ-
ïîëüçóÿ ðåîñòàò, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîïðîòèâëå-
íèå íàãðóçêè R (â îìàõ). Ñèëà òîêà â öåïè (â
àìïåðàõ) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîì Îìà: I = ϵ

r+R .
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (â âàòòàõ), âûäåëÿåìàÿ â
íàãðóçêå, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå
Äæîóëÿ-Ëåíöà: P = I2R. Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü P , êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âû-
äåëåíà íàãðóçêîé?

2) Àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ ïðè êà÷êå íà âîëíåíèè âûðàæàåòñÿ ôîð-
ìóëîé

A = kθ0
τ2√

(T 2 − τ2)2 + nτ2T 2
,

ãäå k = 0,95 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îò-
íîøåíèÿ øèðèíû êîðàáëÿ ê äëèíå âîëíû, θ0 =
9◦ � óãîë íàèáîëüøåãî âîëíîâîãî ñêëîíà, τ �
ïåðèîä âîëíû (â ñåêóíäàõ), T = 24 ñ � ïåðè-
îä ñâîáîäíûõ êà÷àíèé êîðàáëÿ íà òèõîé âîäå,
n = 1,28 � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè÷è-
íû ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû. Ïðè êàêîì ïåðèîäå âîë-
íû àìïëèòóäà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êîðàáëÿ
áóäåò íàèáîëüøåé? Îòâåò äàéòå â ñåêóíäàõ.

3) Ñêîðîñòü ôåðìåíòàòèâíîé áèîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè V çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x
ïî ôîðìóëå

V (x) =
a · x

Km + x+ x2

Ki

,

ãäå a = 400 � ïàðàìåòð ðåàêöèè, Km =
49 ììîëü/ë � êîíñòàíòà Ìèõàýëèñà, Ki =
1 ììîëü/ë � êîíñòàíòà èíãèáèðîâàíèÿ ñóáñòðà-
òîì. Ïðè êàêîé êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà x (â
ììîëü/ë) ñêîðîñòü ðåàêöèè V áóäåò ìàêñèìàëü-
íîé?

4) Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ñåéñìî-
ãðàôà A çàâèñèò îò ÷àñòîòû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû
ω ïî ôîðìóëå

A(ω) =
A0ω

2√
(ω2

0 − ω2)2 + γω2
0ω

2
,

ãäå A0 = 3 ìì � àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî÷âû,
ω0 = 27 ðàä/ñ � ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ìàÿòíèêà,
γ = 0,38 � êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ. Ïðè êàêîé
÷àñòîòå ω (â ðàä/ñ) àìïëèòóäà êîëåáàíèé ìàÿò-
íèêà áóäåò íàèáîëüøåé?

5) Ðàñõîä òîïëèâà êàòåðà (â ëèòðàõ â ÷àñ)
ïðè ñêîðîñòè v êì/÷ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Q(v) =
135 + 0,02v3. Ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí êèëîìåòð
ïóòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå q = Q(v)

v . Ïðè êà-
êîé ñêîðîñòè v (â êì/÷) ðàñõîä òîïëèâà íà îäèí
êèëîìåòð ïóòè áóäåò íàèìåíüøèì?

6) Êîíöåíòðàöèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà
â êðîâè ïàöèåíòà ÷åðåç t ÷àñîâ ïîñëå èíúåêöèè
çàäàåòñÿ ôîðìóëîé

C(t) =
50t

t2 + 25
,

ãäå C(t) èçìåðÿåòñÿ â ìã/ë. ×åðåç ñêîëüêî ÷àñîâ
ïîñëå ââåäåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà â êðîâè
ïàöèåíòà áóäåò íàèáîëüøåé?

7) Çàâèñèìîñòü òåïëîåìêîñòè ñëîæíîãî ñïëà-
âà C (â Äæ/(êã·Ê)) îò òåìïåðàòóðû T (â êåëü-
âèíàõ) ìîäåëèðóåòñÿ ôîðìóëîé

C(T ) =
aT 2

(T 2 + b)2
,

ãäå a = 150000 � êîíñòàíòà ìàòåðèàëà, b = 8100.
Ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå T òåïëîåìêîñòü äàííîãî
ñïëàâà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà?

8) Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé àí-
òåííû I â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî
òîêà ω âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

I(ω) =
αω2

ω3 + β
,

ãäå α = 30 � êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð àíòåí-
íû, β = 62500. Ïðè êàêîé ÷àñòîòå ω (â êÃö) èí-
òåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ àíòåííû áóäåò íàèáîëü-
øåé?
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