
15.1 Óãîë ìåæäó ïðÿìûìè.

1.1

Äàí êóá ABCDA1B1C1D1. Äîêàçàòü, ÷òî AC ⊥ BD1.

1.2

Äàí êóá ABCDA1B1C1D1. Äîêàçàòü, ÷òî ̸ (AD1;A1B) = 60◦.

2.1

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è AD ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü, ÷òî

B1N ⊥ CM.

2.2

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð A1B1 è A1D1 ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü,

÷òî BN ⊥ C1M.

3.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 âñå ð¼áðà ðàâíû. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AA1.

Äîêàçàòü, ÷òî MB ⊥ B1C.

3.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 âñå ð¼áðà ðàâíû 4. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà BC.

Íà ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà N òàê, ÷òî B1N = 1. Äîêàçàòü, ÷òî AN ⊥ A1M.

4.1

Â ïðàâèëüíîì òåòðàýäðå ABCD òî÷êèM èN ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è CD ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü,

÷òî ïðÿìàÿ MN ïåðïåíäèêóëÿðíà ð¼áðàì AB è CD.

4.2

Â ïðàâèëüíîì òåòðàýäðå ABCD òî÷êèM èN ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AD è BC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü,

÷òî ïðÿìàÿ MN ïåðïåíäèêóëÿðíà ð¼áðàì AD è BC.

5.1

Äàíà SABC, â êîòîðîé SC = SB = AB = AC =
√
17, SA = BC = 2

√
5. Äîêàçàòü, ÷òî SA ⊥ BC.

5.2

Äàíà SABC, â êîòîðîé SC = SB = AB = AC =
√
19, SA = BC = 2

√
6. Äîêàçàòü, ÷òî SA ⊥ BC.

6.1

Îñíîâàíèåì ïðÿìîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìû ABCDA1B1C1D1 ÿâëÿåòñÿ ðîìá ABCD, AB = AA1. Äîêàçàòü,

÷òî A1C ⊥ BD.

6.2

Îñíîâàíèåì ïðÿìîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìû ABCDA1B1C1D1 ÿâëÿåòñÿ ðîìá ABCD. Òî÷êè M è N ÿâëÿ-

þòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è A1D1 ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü, ÷òî AC ⊥ MN.

7.1

Â îñíîâàíèè ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1 ëåæèò òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðÿìîé AA1 îòìå-

÷åíà òî÷êà D òàê, ÷òî A1 ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà AD. Íà ïðÿìîé B1C1 îòìå÷åíà òî÷êà E òàê, ÷òî òî÷êà

C1 ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà B1E. Äîêàçàòü, ÷òî A1B1 ⊥ DE.

7.2

Â îñíîâàíèè ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1 ëåæèò òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðÿìîé AA1 îòìå÷å-

íà òî÷êà D òàê, ÷òî A1 ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà AD. Èçâåñòíî, ÷òî AB = 2AA1. Äîêàçàòü, ÷òî AB1 ⊥ CD.
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8.1

Äàí ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Òî÷êà D ëåæèò âíå ïëîñêîñòè ABC, cos ̸ BAD = cos ̸ DAC = 0, 3.

Äîêàçàòü, ÷òî AD ⊥ BC.

8.2

Âíå ïëîñêîñòè ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ðàñïîëîæåíà òî÷êà D, ïðè÷¼ì cos ̸ DAC = cos ̸ DAB = 0, 2.

Äîêàçàòü, ÷òî AD ⊥ BC.

9.1

Â öèëèíäðå îáðàçóþùàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ. Íà îêðóæíîñòè îäíîãî èç îñíîâàíèé öèëèí-

äðà âûáðàíû òî÷êè A, B è C, à íà îêðóæíîñòè äðóãîãî îñíîâàíèÿ âûáðàíà òî÷êà C1, ïðè÷¼ì CC1 ÿâëÿåòñÿ

îáðàçóþùåé öèëèíäðà, à AC ÿâëÿåòñÿ äèàìåòðîì îñíîâàíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ̸ ACB = 30◦, AB =
√
2, CC1 = 2.

Äîêàçàòü, ÷òî óãîë ìåæäó ïðÿìûìè AC1 è BC ðàâåí 45◦.

9.2

Â öèëèíäðå íà îêðóæíîñòè íèæíåãî îñíîâàíèÿ âûáðàíû òî÷êè A, B è C òàê, ÷òî AC = BC, AB ÿâëÿåò-

ñÿ äèàìåòðîì îñíîâàíèÿ. Òî÷êà O1 ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì âåðõíåãî îñíîâàíèÿ öèëèíäðà, íà îêðóæíîñòè ýòîãî

îñíîâàíèÿ âûáðàíà òî÷êà C1 òàê, ÷òî CC1 ÿâëÿåòñÿ îáðàçóþùåé öèëèíäðà, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñíîâàíèÿì.

Èçâåñòíî, ÷òî cos ̸ AC1B = 0, 6. Äîêàçàòü, ÷òî òðåóãîëüíèê AO1B ðàâíîñòîðîííèé.

10.1

Ðàäèóñ îñíîâàíèÿ êîíóñà ñ âåðøèíîé S è öåíòðîì îñíîâàíèÿ O ðàâåí 5, à åãî âûñîòà ðàâíà
√
51. Òî÷êà

M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îáðàçóþùåé SA êîíóñà, à òî÷êè N è B ëåæàò íà îñíîâàíèè êîíóñà, ïðè÷¼ì MN

ïàðàëëåëüíà îáðàçóþùåé êîíóñà SB. Äîêàçàòü, ÷òî ̸ ANO = 90◦.

10.2

Ðàäèóñ îñíîâàíèÿ êîíóñà ñ âåðøèíîé S è öåíòðîì îñíîâàíèÿ O ðàâåí 13, à åãî âûñîòà ðàâíà 3
√
41. Íà îêðóæ-

íîñòè îñíîâàíèÿ êîíóñà îòìå÷åíû òî÷êè A è B. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà SA, à íà îòðåçêå AB

îòìå÷åíà òî÷êà N òàê, ÷òî ̸ ANO = 90◦. Äîêàçàòü, ÷òî MN ∥ SB.

11.1

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 5 è

BC = 12. Äëèíû áîêîâûõ ð¼áåð ïèðàìèäû SA = 2
√
14, SB = 9, SD = 10

√
2. Íàéòè óãîë ìåæäó ïðÿìûìè SC

è BD.

11.2

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 24 è

BC = 7. Äëèíû áîêîâûõ ð¼áåð ïèðàìèäû SA =
√
51, SB =

√
627, SD = 10. Íàéòè óãîë ìåæäó ïðÿìûìè SC

è BD.
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15.2 Óãîë ìåæäó ïðÿìîé è ïëîñêîñòüþ.

1.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ îñíîâàíèåì ABCD òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îñíîâàíèÿ

ïèðàìèäû, à òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà SC. Òî÷êà K äåëèò ðåáðî BC â îòíîøåíèè 2 : 1, ñ÷èòàÿ

îò âåðøèíû B. Ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ðàâíà 6, à âûñîòà ïèðàìèäû 3
√
7. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü

OMK ∥ SA.

1.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ îñíîâàíèåì ABCD òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îñíîâà-

íèÿ ïèðàìèäû, à òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà SC. Òî÷êà K äåëèò ðåáðî BC â îòíîøåíèè 3 : 2, ñ÷èòàÿ

îò âåðøèíû B. Ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ðàâíà 4, à âûñîòà ïèðàìèäû 2
√
23. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü

OMK ∥ SA.

2.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD AB = 7, SA = 14. Íà ð¼áðàõ CD è SC âçÿòû òî÷êè N è

K ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî DN : NC = SK : KC = 2 : 5. Ïëîñêîñòü α ñîäåðæèò ïðÿìóþ NK è ïàðàëëåëüíà

ðåáðó SA. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü α ∥ BC.

2.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD AB = 6, SA = 7. Íà ð¼áðàõ CD è SC âçÿòû òî÷êè N è

K ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî DN : NC = SK : KC = 1 : 5. Ïëîñêîñòü α ñîäåðæèò ïðÿìóþ NK è ïàðàëëåëüíà

ðåáðó SA. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü α ∥ BC.

3.1

Äàíà ïðÿìàÿ ïðèçìà, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ ñ îñíîâàíèÿìè AD = 5 è BC = 4.

Òî÷êà M äåëèò ðåáðî A1D1 â îòíîøåíèè A1M : MD1 = 1 : 4, òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà DD1.

Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü MCK ∥ BD.

3.2

Äàíà ïðÿìàÿ ïðèçìà, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ ñ îñíîâàíèÿìè AD = 5 è BC = 3.

Òî÷êà M äåëèò ðåáðî A1D1 â îòíîøåíèè A1M : MD1 = 2 : 3, òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà DD1.

Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü MCK ∥ BD.

4.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD âñå ð¼áðà ðàâíû 5. Íà ð¼áðàõ SA, AB, BC âçÿòû òî÷êè

P, Q, R ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî PA = AQ = RC = 2. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü PQR ⊥ SD.

4.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD âñå ð¼áðà ðàâíû 10. Íà ð¼áðàõ SA, AB, BC âçÿòû òî÷êè

P, Q, R ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî PA = AQ = RC = 4. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü PQR ⊥ SD.

5.1

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB =
√
5,

BC = 2. Äëèíû áîêîâûõ ð¼áåð ïèðàìèäû SA =
√
7, SB = 2

√
3, SD =

√
11. Äîêàçàòü, ÷òî SA ÿâëÿåòñÿ

âûñîòîé ïèðàìèäû.

5.2

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 3,

BC = 6. Ñåðåäèíîé ðåáðà AD ÿâëÿåòñÿ òî÷êà M. Èçâåñòíî, ÷òî SA = SD = 4, SB = 5. Äîêàçàòü, ÷òî

SM ÿâëÿåòñÿ âûñîòîé ïèðàìèäû.
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6.1

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 5,

BC = 12. Äëèíû áîêîâûõ ð¼áåð ïèðàìèäû SA = 2
√
14, SB = 9, SD = 10

√
2. Äîêàçàòü, ÷òî SA ÿâëÿåòñÿ

âûñîòîé ïèðàìèäû.

6.2

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 24,

BC = 7. Äëèíû áîêîâûõ ð¼áåð ïèðàìèäû SA =
√
51, SB =

√
627, SD = 10. Äîêàçàòü, ÷òî SA ÿâëÿåòñÿ

âûñîòîé ïèðàìèäû.

7.1

Ãðàíè ABD è ACD òåòðàýäðà ABCD ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè òðåóãîëüíèêàìè ñî ñòîðîíîé 10 è ïåðïåíäè-

êóëÿðíû äðóã äðóãó. Íà ð¼áðàõ AB, AD è CD îòìå÷åíû òî÷êè K, L è M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì BK = 2,

AL = 4, MD = 3. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü KLM ⊥ CD.

7.2

Ãðàíè ABD è ACD òåòðàýäðà ABCD ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè òðåóãîëüíèêàìè ñî ñòîðîíîé 3 è ïåðïåíäèêó-

ëÿðíû äðóã äðóãó. Íà ð¼áðàõ AB, AD è CD îòìå÷åíû òî÷êè K, L è M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì BK = AL =

MD = 1. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü KLM ⊥ CD.

8.1

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB =
√
5,

BC = 2. Äëèíû áîêîâûõ ð¼áåð ïèðàìèäû SA =
√
7, SB = 2

√
3, SD =

√
11. Íàéòè óãîë ìåæäó ïðÿìîé SC è

ïëîñêîñòüþ ASB.

8.2

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 3,

BC = 6. Ñåðåäèíîé ðåáðà AD ÿâëÿåòñÿ òî÷êà M. Èçâåñòíî, ÷òî SA = SD = 4, SB = 5. Íàéòè óãîë ìåæäó

ïðÿìîé BM è ïëîñêîñòüþ CSD.

9.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ðàâíà 2, à áîêîâîå ðåáðî ðàâíî 6. Òî÷êàM

ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà A1C1, à òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ãðàíè ABB1A1. Íàéòè

óãîë ìåæäó ïðÿìîé OC1 è ïëîñêîñòüþ ABM.

9.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ðàâíà 4, à áîêîâîå ðåáðî ðàâíî 3. Òî÷êèM

è N ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíàìè ð¼áåð A1B1 è B1C1. Íàéòè óãîë ìåæäó ïðÿìîé CM è ïëîñêîñòüþ

ABN.
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15.3 Óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè.

1.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 12, à âûñîòà ðàâíà 1. Íà ð¼áðàõ AB, AC

è AS îòìå÷åíû òî÷êè M, N è K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = AN = 3 è AK = 7
4 . Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü

MNK ∥ SBC.

1.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 6, à âûñîòà ðàâíà 2. Íà ð¼áðàõ AB, AC

è AS îòìå÷åíû òî÷êè M, N è K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = AN = 2 è AK = 4
3 . Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü

MNK ∥ SBC.

2.1

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò òðàïåöèÿ ABCD ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì AD. Èçâåñòíî, ÷òî ̸ BAD+

̸ ADC = 90◦ è ïëîñêîñòè PAB è PCD ïåðïåíäèêóëÿðíû ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ, à AB ∩ CD = K. Äîêàçàòü,

÷òî ïëîñêîñòü PAB ⊥ PCD.

2.2

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò òðàïåöèÿ ABCD ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì AD. Èçâåñòíî, ÷òî ïëîñêîñòè

PAB è PCD ïåðïåíäèêóëÿðíû ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ, AB∩CD = K. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî AD = 2KM è òî÷êà

M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé AD. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü PAB ⊥ PCD.

3.1

Íà ðåáðå AB ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ñ âåðøèíîé S îòìå÷åíà òî÷êà Q, ïðè÷¼ì

AQ : QB = 1 : 2. Òî÷êà P ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AS. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü DPQ ïåðïåíäèêóëÿðíà

ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû.

3.2

Íà ðåáðå AS ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ñ âåðøèíîé S îòìå÷åíà òî÷êà Q, ïðè÷¼ì

AQ : QS = 2 : 1. Òî÷êà P ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AB. Äîêàçàòü, ÷òî ïëîñêîñòü DPQ ïåðïåíäèêóëÿðíà

ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû.

4.1

Ðåáðî êóáà ABCDA1B1C1D1 ðàâíî 4. Íà ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà K òàê, ÷òî BK = 3. Ïëîñêîñòü α

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè C1 è K ïàðàëëåëüíî BD1 è ïåðåñåêàåò ðåáðî A1B1 â òî÷êå P. Íàéòè óãîë íàêëîíà

ïëîñêîñòè α ê ïëîñêîñòè BB1C.

4.2

Ðåáðî êóáà ABCDA1B1C1D1 ðàâíî 6. Íà ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà K òàê, ÷òî BK = 4. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ

ñåðåäèíîé ðåáðà A1B1. Íàéòè óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè C1KM ê ïëîñêîñòè CC1D.

5.1

Îñíîâàíèåì ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ABCD, ïðè÷¼ì AB = 3
√
2, BC =

6. Îñíîâàíèå âûñîòû ïèðàìèäû ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ïðÿìîóãîëüíèêà ABCD. Èç

âåðøèí A è C îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû AP è CQ íà ðåáðî SB. Íàéòè óãîë ìåæäó ãðàíÿìè SBA è SBC,

åñëè SD = 9.

5.2

Îñíîâàíèåì ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ABCD, ïðè÷¼ì AB = 10, BC =

5
√
2. Áîêîâîå ðåáðî SA = 10 ïåðïåíäèêóëÿðíî îñíîâàíèþ. Èç âåðøèí B è D îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû BP

è DQ íà ðåáðî SC. Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè SBC è SDC.
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6.1

Â ïðàâèëüíîé ïèðàìèäå SABC ñ âåðøèíîé S òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è BC ñîîòâåò-

ñòâåííî. Íà ðåáðå SA îòìå÷åíà òî÷êà K. Ñå÷åíèå ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþMNK ÿâëÿåòñÿ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîì,

äèàãîíàëè êîòîðîãî ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå Q. Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè MNK è ABC, åñëè AB = 6,

SA = 12, SK = 6.

6.2

Â ïðàâèëüíîì òåòðàýäðå SABC ðåáðî ðàâíî 20. Íà ð¼áðàõ AB, AS è CS îòìå÷åíû òî÷êè M, N è K ñîîòâåò-

ñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = AN = 5, BK = 8. Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè MNK è BCS.

7.1

Â îñíîâàíèè òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû SABC ëåæèò ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C.

Îñíîâàíèå âûñîòû SO ýòîé ïèðàìèäû ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AB. Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè SAC

è ABC, åñëè AC = 24, AB = 30, SA = 17.

7.2

Â òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ïðîâåäåíà âûñîòà SO. Òî÷êà O ëåæèò íà ðåáðå AB òàê, ÷òî AO = 2. Â

îñíîâàíèè ïèðàìèäû òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè AB = 6, BC = 4, AC =
√
28. Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè

SBC è ABC, åñëè SA = 2
√
10.

8.1

Ñå÷åíèåì ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ABCDA1B1C1D1 ïëîñêîñòüþ α, ñîäåðæàùåé ïðÿìóþ BD1 è ïà-

ðàëëåëüíîé ïðÿìîé AC, ÿâëÿåòñÿ ðîìá. Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè α è BCC1, åñëè AA1 = 6, AB = 4.

8.2

Â ïðÿìîóãîëüíîì ïàðàëëåëåïèïåäå ABCDA1B1C1D1 òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà CC1. Ñå÷åíèåì ýòî-

ãî ïàðàëëåëåïèïåäà ïëîñêîñòüþ α, ñîäåðæàùåé ïðÿìóþ AM è ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BD, ÿâëÿåòñÿ ðîìá.

Íàéòè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè α è BCC1, åñëè AA1 = 4, AB = 3.

9.1

Äàíà ïðÿìàÿ ïðèçìà, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ ñ îñíîâàíèÿìè AD = 5 è BC = 4.

Òî÷êà M äåëèò ðåáðî A1D1 â îòíîøåíèè A1M : MD1 = 1 : 4, à òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà DD1.

Íàéòè òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòüþ MKC è ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ, åñëè ̸ BAD = 60◦ è ̸ CKM = 90◦.

9.2

Äàíà ïðÿìàÿ ïðèçìà, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ ñ îñíîâàíèÿìè AD = 5 è BC = 3.

Òî÷êà M äåëèò ðåáðî A1D1 â îòíîøåíèè A1M : MD1 = 2 : 3, à òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà DD1.

Íàéòè òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòüþ MKC è ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ, åñëè ̸ ADC = 60◦ è ̸ CKM = 90◦.
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15.4 Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè.

1.1

Íà ð¼áðàõ CD è BB1 êóáà ABCDA1B1C1D1 ñ ðåáðîì 12 îòìå÷åíû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

DP = 4, B1Q = 3. Ïëîñêîñòü APQ ïåðåñåêàåò ðåáðî CC1 â òî÷êå M. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè C äî

ïëîñêîñòè APQ.

1.2

Íà ð¼áðàõ CD è A1D1 êóáà ABCDA1B1C1D1 ñ ðåáðîì 12 îòìå÷åíû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

DP = 3, D1Q = 3. Ïëîñêîñòü BPQ ïåðåñåêàåò ðåáðî DD1 â òî÷êå M. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî

ïëîñêîñòè BPQ.

2.1

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è AD ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîñêîñòü α

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè N è B1 ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé CM. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè C äî ïëîñêîñòè α, åñëè

B1N = 3
√
5.

2.2

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è AD ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîñêîñòü α

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè N è B1 ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé CM. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè C äî ïëîñêîñòè α, åñëè

B1N = 6.

3.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 ñòîðîíà AB îñíîâàíèÿ ðàâíà 8, à áîêîâîå ðåáðî AA1 ðàâíî

7. Íà ðåáðå CC1 îòìå÷åíà òî÷êà M, ïðè÷¼ì CM = 1. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A1 äî ïëîñêîñòè ABM.

3.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 âñå ð¼áðà ðàâíû 6. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé áîêîâîãî

ðåáðà BB1. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè B1 äî ïëîñêîñòè AMC1.

4.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB ðàâíà 12, à âûñîòà ðàâíà 1. Íà ð¼áðàõ

AB, AC è AS îòìå÷åíû òî÷êè M, N, è K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = AN = 3 è AK = 1, 75. Íàéäèòå

ðàññòîÿíèå îò òî÷êè K äî ïëîñêîñòè SBC.

4.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB ðàâíà 6, à âûñîòà ðàâíà 2. Íà ð¼áðàõ AB,

AC è AS îòìå÷åíû òî÷êè M, N, è K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = AN = 2 è AK = 4
3 . Íàéäèòå ðàññòîÿíèå

îò òî÷êè K äî ïëîñêîñòè SBC.
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5.1

Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AA1 òðåóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæèò òðå-

óãîëüíèê ABC. Ïëîñêîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè B è B1 ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé C1M. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå

îò òî÷êè C äî ïëîñêîñòè α, åñëè ïëîñêîñòü α äåëèò ðåáðî AC â îòíîøåíèè 1 : 3, ñ÷èòàÿ îò âåðøèíû A. Èç-

âåñòíî, ÷òî AC = 10, AA1 = 12.

5.2

Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AA1 òðåóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæèò òðå-

óãîëüíèê ABC. Ïëîñêîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè B è B1 ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé C1M. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå

îò òî÷êè C äî ïëîñêîñòè α, åñëè ïëîñêîñòü α äåëèò ðåáðî AC â îòíîøåíèè 1 : 5, ñ÷èòàÿ îò âåðøèíû A. Èç-

âåñòíî, ÷òî AC = 20, AA1 = 32.

6.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD âñå ð¼áðà ðàâíû 5. Íà ð¼áðàõ SA, AB, BC âçÿòû òî÷êè

P, Q, R ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî PA = AQ = RC = 2. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû D äî ïëîñêîñòè PQR.

6.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ âåðøèíîé S ðåáðî îñíîâàíèÿ ðàâíî 3, à áîêîâîå ðåáðî

ðàâíî
√
6. Íà ð¼áðàõ AB è BC âçÿòû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî PA = QC = 1. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå

îò âåðøèíû B äî ïëîñêîñòè PQS.

7.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ âåðøèíîé S AB = 7, SA = 14. Íà ð¼áðàõ CD è SC

âçÿòû òî÷êè N è K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì DN : NC = SK : KC = 2 : 5. Ïëîñêîñòü α ñîäåðæèò ïðÿìóþ

NK è ïàðàëëåëüíà ðåáðó SA. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè B äî ïëîñêîñòè α.

7.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD c âåðøèíîé S AB = 2
√
2, SA = 4. Íà ðåáðå SB âçÿòà

òî÷êà K òàê, ÷òî SK : KB = 1 : 3. Òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð CD è SC ñîîòâåòñòâåííî.

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè B äî ïëîñêîñòè MNK.

8.1

Äàí òåòðàýäð ABCD, íà ð¼áðàõ AC, AD, BD, BC îòìå÷åíû òî÷êè K, L, M, N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî

AK : KC = 3 : 7, à KLMN ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé 3. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè C äî

ïëîñêîñòè KLM, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îáú¼ì òåòðàýäðà ðàâåí 50.

8.2

Äàí òåòðàýäð ABCD, íà ð¼áðàõ AC, AD, BD, BC îòìå÷åíû òî÷êè K, L, M, N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî

AK : KC = 2 : 3, à KLMN ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé 2. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè C äî

ïëîñêîñòè KLM, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îáú¼ì òåòðàýäðà ðàâåí 25.
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15.5 Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè.

1.1

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 âñå ð¼áðà ðàâíû 6. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AC è BD1.

1.2

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 âñå ð¼áðà ðàâíû 2. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AD1 è A1B.

2.1

Äàíà ïèðàìèäà SABC, â êîòîðîé SC = SB = AB = AC =
√
17, SA = BC = 2

√
5. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó

ð¼áðàìè BC è SA.

2.2

Äàíà ïèðàìèäà SABC, â êîòîðîé SC = SB = AB = AC =
√
19, SA = BC = 2

√
6. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó

ð¼áðàìè BC è SA.

3.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 âñå ð¼áðà ðàâíû 2. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AA1.

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè MB è B1C.

3.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 âñå ð¼áðà ðàâíû 4. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà BC.

Íà ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà N òàê, ÷òî B1N = 1. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AN è A1M.

4.1

Â îñíîâàíèè ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1 ëåæèò òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðÿìîé AA1 îòìå-

÷åíà òî÷êà D òàê, ÷òî òî÷êà A1 ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà AD. Íà ïðÿìîé B1C1 îòìå÷åíà òî÷êà E òàê, ÷òî

òî÷êà C1 ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà B1E. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AB è DE, åñëè AB = 3,

AA1 = 1.

4.2

Â îñíîâàíèè ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1 ëåæèò òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðÿìîé AA1 îòìå÷å-

íà òî÷êà D òàê, ÷òî òî÷êà A1 ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà AD. Èçâåñòíî, ÷òî AB = 2AA1, AA1 = 1. Íàéäèòå

ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AB1 è CD.

5.1

Äàí ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Òî÷êà D ëåæèò âíå ïëîñêîñòè ABC, cos ̸ BAD = cos ̸ DAC = 0.3.

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AD è BC, åñëè AC = 6.

5.2

Äàí ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Òî÷êà D ëåæèò âíå ïëîñêîñòè ABC, cos ̸ BAD = cos ̸ DAC = 0.2.

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AD è BC, åñëè AB = 2.

6.1

Â öèëèíäðå íà îêðóæíîñòè íèæíåãî îñíîâàíèÿ îòìå÷åíû òî÷êè A è B, à íà îêðóæíîñòè âåðõíåãî îñíîâàíèÿ

îòìå÷åíû òî÷êè B1 è C1 òàê, ÷òî BB1 ÿâëÿåòñÿ îáðàçóþùåé, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñíîâàíèÿì, à AC1 ïåðåñåêàåò

îñü öèëèíäðà. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè AC1 è BB1, åñëè AB = 8, B1C1 = 15.

6.2

Â öèëèíäðå òî÷êè O è O1 ÿâëÿþòñÿ öåíòðàìè íèæíåãî è âåðõíåãî îñíîâàíèé öèëèíäðà ñîîòâåòñòâåííî. Íà

îêðóæíîñòè íèæíåãî îñíîâàíèÿ îòìå÷åíû òî÷êè A è B, à íà îêðóæíîñòè âåðõíåãî îñíîâàíèÿ îòìå÷åíû òî÷êè

B1 è C1 òàê, ÷òî BB1 ÿâëÿåòñÿ îáðàçóþùåé, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñíîâàíèÿì è AB ⊥ B1C1.Íàéäèòå ðàññòîÿíèå

ìåæäó ïðÿìûìè AB1 è BC1, åñëè AB = 3, B1C1 = 4, BB1 = 1.
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15.6 Ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîé è ïëîñêîñòè. Äåëåíèå îòðåçêà â çàäàííîì ñîîòíîøåíèè.

1.1

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 âñå ð¼áðà ðàâíû 5. Íà åãî ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà K òàê, ÷òî KB = 3. ×åðåç

òî÷êè K è C1 ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé BD1. Äîêàæèòå, ÷òî A1P : PB1 = 1 : 2, ãäå P

ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòè α ñ ðåáðîì A1B1.

1.2

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 âñå ð¼áðà ðàâíû 12. Íà åãî ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà K òàê, ÷òî KB = 3. ×åðåç

òî÷êè K è C1 ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé BD1. Äîêàæèòå, ÷òî A1P : PD1 = 2 : 1, ãäå P

ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòè α ñ ðåáðîì A1D1.

2.1

Íà ðåáðå AA1 ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìû ABCDA1B1C1D1 îòìå÷åíà òî÷êàK, ïðè÷¼ì AK : KA1 =

1 : 3. ×åðåç òî÷êè K è B ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé AC è ïåðåñåêàþùàÿ ðåáðî DD1 â

òî÷êå M. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà DD1.

2.2

Íà áîêîâûõ ð¼áðàõ AA1 è CC1 ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìû ABCDA1B1C1D1 îòìå÷åíû òî÷êè K è

N ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AK : KA1 = C1N : NC = 2 : 3. Ïëîñêîñòü α ñîäåðæèò ïðÿìóþ KM è ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé BD. Ïëîñêîñòü α ïåðåñåêàåò ðåáðî BB1 â òî÷êåM. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êàM ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà

BB1.

3.1

Äàí òåòðàýäð ABCD, íà ð¼áðàõ AC, AD, BD, BC îòìå÷åíû òî÷êè K, L, M, N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî

AK : KC = 3 : 7, à KLMN ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé 3. Äîêàæèòå, ÷òî BM : MD = 3 : 7.

3.2

Äàí òåòðàýäð ABCD, íà ð¼áðàõ AC, AD, BD, BC îòìå÷åíû òî÷êè K, L, M, N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî

AK : KC = 2 : 3, à KLMN ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé 2. Äîêàæèòå, ÷òî BM : MD = 2 : 3.

4.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ïëîñêîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû B1 è D, ïåðå-

ñåêàåò ñòîðîíû AA1 è CC1 â òî÷êàõ M è K ñîîòâåòñòâåííî. Ñå÷åíèå ïðèçìû ïëîñêîñòüþ α ÿâëÿåòñÿ ðîìáîì.

Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ cåðåäèíîé ðåáðà AA1.

4.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ïëîñêîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû 1 è A, ïåðåñå-

êàåò ñòîðîíû BB1 è DD1 â òî÷êàõ M è K ñîîòâåòñòâåííî. Ñå÷åíèå ïðèçìû ïëîñêîñòüþ α ÿâëÿåòñÿ ðîìáîì.

Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ cåðåäèíîé ðåáðà BB1.

5.1

Äàíà ïðàâèëüíàÿ ïèðàìèäà SABC ñ îñíîâàíèåì ABC, òî÷êè K è M ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è

SC ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êè N è L íà ñòîðîíàõ BC è SA ñîîòâåòñòâåííî ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî

LA = 4SL è ïðÿìûå NL è MK ïåðåñåêàþòñÿ. Íàéäèòå îòíîøåíèå CN : NB.

5.2

Äàíà ïðàâèëüíàÿ ïèðàìèäà SABC ñ îñíîâàíèåì ABC, òî÷êè M è K ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è

SC ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êè L è N íà ñòîðîíàõ BC è SA ñîîòâåòñòâåííî ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî

AN = 3NS è ïðÿìûå NL è MK ïåðåñåêàþòñÿ. Íàéäèòå îòíîøåíèå BL : LC.
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15.7 Ïëîñêîñòè. Ñå÷åíèÿ.

1.1

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 ñ ðåáðîì, ðàâíûì 4, òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà DD1. Ïëîñêîñòü α ïàðàë-

ëåëüíà ïðÿìîé AC è ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè B è M. Ïîñòðîéòå ñå÷åíèå êóáà ïëîñêîñòüþ α.

1.2

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 ñ ðåáðîì, ðàâíûì
√
17, òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð B1C1 è C1D1

ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñòðîéòå ñå÷åíèå êóáà ïëîñêîñòüþ AMN.

2.1

Íà ð¼áðàõ AB è BC òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû ABCD îòìå÷åíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

AM : MB = CN : NB = 3 : 1. Òî÷êè P è Q ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð DA è DC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå,

÷òî òî÷êè P, Q, M è N ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè.

2.2

Íà ð¼áðàõ AD è BC òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû ABCD îòìå÷åíû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

AP : PD = BQ : QC = 1 : 2. Òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è DC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå,

÷òî òî÷êè P, Q, M è N ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè.

3.1

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïàðàëëåëîãðàìì ABCD. Íà áîêîâûõ ð¼áðàõ SA, SC è SD îòìå÷åíû

òî÷êè K, L, M ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî SK : KA = SL : LC = 2 : 1 è SM = MD. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîñêîñòü

KML ñîäåðæèò òî÷êó B.

3.2

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò ïàðàëëåëîãðàìì ABCD. Íà áîêîâûõ ð¼áðàõ PD, PC è PA îòìå÷åíû

òî÷êè M, L, K ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî AK : PK = LC : LP = 1 : 2 è DM = MP. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà B

ïðèíàäëåæèò ïëîñêîñòè LMK.

4.1

Îñíîâàíèåì ïðÿìîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìû ABCDA1B1C1D1 ÿâëÿåòñÿ êâàäðàò ABCD ñî ñòîðîíîé, ðàâ-

íîé
√
18. Âûñîòà ïðèçìû ðàâíà

√
28. Òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà BB1. ×åðåç òî÷êè K è C1 ïðîâåäåíà

ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé BD1. Äîêàæèòå, ÷òî ñå÷åíèå ïðèçìû ïëîñêîñòüþ α ÿâëÿåòñÿ ðàâíîáåä-

ðåííûì òðåóãîëüíèêîì.

4.2

Îñíîâàíèåì ïðÿìîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìû ABCDA1B1C1D1 ÿâëÿåòñÿ êâàäðàò ABCD ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé

2. Âûñîòà ïðèçìû ðàâíà 4. Òî÷êè M è K ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð DD1 è B1C1 ñîîòâåòñòâåííî. ×åðåç

òî÷êó K ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïëîñêîñòè AMC. Äîêàæèòå, ÷òî ñå÷åíèå ïðèçìû ïëîñêîñòüþ

α ÿâëÿåòñÿ ðàâíîñòîðîííèì òðåóãîëüíèêîì.
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5.1

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû SABCD ëåæèò òðàïåöèÿ ABCD c áîëüøèì îñíîâàíèåì AD. Äèàãîíàëè òðàïåöèè

ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè áîêîâûõ ñòîðîí AB è CD ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîñ-

êîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç ïðÿìóþ MN ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé SO. Äîêàæèòå, ÷òî ñå÷åíèå ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ

α ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé.

5.2

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò òðàïåöèÿ ABCD c áîëüøèì îñíîâàíèåì AD. Äèàãîíàëè òðàïåöèè

ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå E. Òî÷êè N è M ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè áîêîâûõ ñòîðîí CD è BA ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîñ-

êîñòü β ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè M è N ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé EP. Äîêàæèòå, ÷òî ñå÷åíèå ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ

β ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé.

6.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 6, à áîêîâîå ðåáðî AA1 =

4
√
3. Íà ð¼áðàõ AB, A1D1, C1D1 îòìå÷åíû òî÷êè M, N, K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = A1N = C1K = 1.

Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ MNK.

6.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 6, à áîêîâîå ðåáðî AA1 =

2
√
6. Íà ð¼áðàõ DD1, BC, A1B1 îòìå÷åíû òî÷êè M, N, K ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì DM =

√
6, BK = B1N = 2.

Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ MNK.

7.1

Â ïðàâèëüíîì òåòðàýäðå ABCD òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è CD ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîñ-

êîñòü α ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîéMN è ïåðåñåêàåò ðåáðî BC â òî÷êå K. Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ òåòðàýäðà

ïëîñêîñòüþ α, åñëè èçâåñòíî, ÷òî BK = 1 è KC = 3.

7.2

Â ïðàâèëüíîì òåòðàýäðå ABCD òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è CD ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîñ-

êîñòü α ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîéMN è ïåðåñåêàåò ðåáðî BC â òî÷êå K. Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ òåòðàýäðà

ïëîñêîñòüþ α, åñëè èçâåñòíî, ÷òî BK = 1 è KC = 5.

8.1

Â îñíîâàíèè ïðÿìîé ïðèçìûABCDA1B1C1D1 ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿABCD ñ îñíîâàíèÿìèAD = 3

è BC = 2. Òî÷êà M äåëèò ðåáðî A1D1 â îòíîøåíèè A1M : MD1 = 1 : 2, òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà

DD1. Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ MKC, åñëè ̸ MKC = 90◦, ̸ ADC = 60◦.

8.2

Â îñíîâàíèè ïðÿìîé ïðèçìûABCDA1B1C1D1 ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿABCD ñ îñíîâàíèÿìèAD = 5

è BC = 3. Òî÷êà M äåëèò ðåáðî A1D1 â îòíîøåíèè A1M : MD1 = 2 : 3, òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà

DD1. Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ MKC, åñëè ̸ MKC = 90◦, ̸ ADC = 60◦.
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15.8 Îáú¼ìû.

1.1

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 âñå ð¼áðà ðàâíû 5. Íà åãî ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà K òàê, ÷òî KB = 3. ×åðåç

òî÷êè K è C1 ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé BD1. Íàéäèòå îáú¼ì áîëüøåé èç äâóõ ÷àñòåé

êóáà, íà êîòîðûå îí äåëèòñÿ ïëîñêîñòüþ α.

1.2

Â êóáå ABCDA1B1C1D1 âñå ð¼áðà ðàâíû 12. Íà åãî ðåáðå BB1 îòìå÷åíà òî÷êà K òàê, ÷òî KB = 3. ×åðåç

òî÷êè K è C1 ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü α, ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé BD1. Íàéäèòå îáú¼ì áîëüøåé èç äâóõ ÷àñòåé

êóáà, íà êîòîðûå îí äåëèòñÿ ïëîñêîñòüþ α.

2.1

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò òðàïåöèÿ ABCD ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì AD. Èçâåñòíî, ÷òî ̸ BAD+

̸ ADC = 90◦ è ïëîñêîñòè PAB è PCD ïåðïåíäèêóëÿðíû ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ, à AB ∩ CD = K. Íàéäèòå

îáú¼ì ïèðàìèäû PKBC, åñëè AB = BC = CD = 3, à âûñîòà ïèðàìèäû PABCD ðàâíà 8.

2.2

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò òðàïåöèÿ ABCD ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì AD. Èçâåñòíî, ÷òî ïëîñêî-

ñòè PAB è PCD ïåðïåíäèêóëÿðíû ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ, AB ∩ CD = K. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî AD = 2KM è

òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé AD. Íàéäèòå îáú¼ ïèðàìèäû PAKM, åñëè âûñîòà ïèðàìèäû PABCD ðàâíà 1,

BC = 2, AB = 3, CD = 4.

3.1

Íà ð¼áðàõ AB è BC òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû ABCD îòìå÷åíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

AM : MB = CN : NB = 3 : 1. Òî÷êè P è Q ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð DA è DC ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå,

â êàêîì îòíîøåíèè ïëîñêîñòü MNQ äåëèò îáú¼ì ïèðàìèäû.

3.2

Íà ð¼áðàõ AD è BC òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû ABCD îòìå÷åíû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

AP : PD = BQ : QC = 1 : 2. Òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è DC ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå, â

êàêîì îòíîøåíèè ïëîñêîñòü MNQ äåëèò îáú¼ì ïèðàìèäû.

4.1

Â òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå PABC ñ îñíîâàíèåì ABC èçâåñòíî, ÷òî AB = 17, PB = 10, cos ̸ PBA = 32
85 .

Îñíîâàíèåì âûñîòû ýòîé ïèðàìèäû ÿâëÿåòñÿ òî÷êà C. Ïðÿìûå PA è BC ïåðïåíäèêóëÿðíû. Íàéäèòå îáú¼ì

ïèðàìèäû PABC.

4.2

Â òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå PABC èçâåñòíî, ÷òî AC = AP = BP = CP = 8, cos ̸ APB = 7
32 . Îñíîâàíèåì

âûñîòû ýòîé ïèðàìèäû, îïóùåííîé èç âåðøèíû P, ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíà ðåáðà AB. Íàéäèòå îáú¼ì ïèðàìèäû

PABC.
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5.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñ îñíîâàíèåì ABC òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð

AB è SC ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî SA = 8, MN = 5. Íàéäèòå îáú¼ì ïèðàìèäû SABC.

5.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îñíîâàíèÿ ABC. Òî÷êè M, N, P ÿâ-

ëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè îòðåçêîâ BC, SA, SO ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî SA = 10, MN =
√
73. Íàéäèòå îáú¼ì

ïèðàìèäû SABP.

6.1

Â ïðÿìîóãîëüíîì ïàðàëëåëåïèïåäå ABCDA1B1C1D1 íà äèàãîíàëè BD1 îòìå÷åíà òî÷êà N òàê, ÷òî BN :

ND1 = 1 : 2. Òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà CB1. Íàéäèòå îáú¼ì ïàðàëëåëåïèïåäà ABCDA1B1C1D1,

åñëè äëèíà îòðåçêà NO ðàâíà ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïðÿìûìè BD1 è CB1 è ðàâíà
√
6.

6.2

Â ïðÿìîóãîëüíîì ïàðàëëåëåïèïåäå ABCDA1B1C1D1 íà äèàãîíàëè BD1 îòìå÷åíà òî÷êà N òàê, ÷òî BN :

ND1 = 1 : 2. Òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà CB1. Íàéäèòå îáú¼ì ïàðàëëåëåïèïåäà ABCDA1B1C1D1,

åñëè äëèíà îòðåçêà NO ðàâíà ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïðÿìûìè BD1 è CB1 è ðàâíà
√
2.

7.1

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïàðàëëåëîãðàìì ABCD. Íà áîêîâûõ ð¼áðàõ SA, SC è SD îòìå÷åíû

òî÷êè K, L, M ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî SK : KA = SL : LC = 2 : 1 è SM = MD. Íàéäèòå îáú¼ì ïèðàìèäû

BAKMD, åñëè ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ðàâíà 18, à âûñîòà ïèðàìèäû SABCD ðàâíà 7.

7.2

Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû PABCD ëåæèò ïàðàëëåëîãðàìì ABCD. Íà áîêîâûõ ð¼áðàõ PD, PC è PA îòìå÷åíû

òî÷êè M, L, K ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî AK : PK = LC : LP = 1 : 2 è DM = MP. Íàéäèòå îáú¼ì ïèðàìèäû

BAKMD, åñëè ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ðàâíà 21, à âûñîòà ïèðàìèäû PABCD ðàâíà 12.
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15.9 Ðàçíîå.

1.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 15, âûñîòà SH = 8. Òî÷êà K

ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà SD. Ïëîñêîñòü AKB ïåðåñåêàåò ðåáðî SC â òî÷êå P. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäü

CDKP ñîñòàâëÿåò 0.75 ïëîùàäè SCD.

1.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 16, âûñîòà SH = 10. Òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ

ñåðåäèíîé ðåáðà SA. Ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó K ïàðàëëåëüíî îñíîâàíèþ ïèðàìèäû, ïåðåñåêàåò

ð¼áðà SB è SC â òî÷êàõ Q è P ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäü PQBC ñîñòàâëÿåò 0.75 ïëîùàäè BSC.

2.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ AB = 8, à áîêîâîå ðåáðî AA1 = 7.Íà ðåáðå

CC1 îòìå÷åíà òî÷êà M òàê, ÷òî CM = 1. Òî÷êè O è O1 ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî öåíòðàìè îêðóæíîñòåé,

îïèñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ ABC è A1B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ OO1 ñîäåðæèò òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ

ìåäèàí òðåóãîëüíèêà ABM.

2.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 âñå ð¼áðà ðàâíû 6. Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé áîêîâîãî

ðåáðà BB1. Òî÷êè O è O1 ÿâëÿþòñÿ öåíòðàìè îêðóæíîñòåé, îïèñàííûõ ñîîòâåòñòâåííî îêîëî òðåóãîëüíèêîâ

ABC è A1B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ OO1 ñîäåðæèò òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà AMC1

3.1

Ñå÷åíèåì ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ABCDA1B1C1D1 ïëîñêîñòüþ α, ñîäåðæàùåé ïðÿìóþ BD1 è ïà-

ðàëëåëüíîé ïðÿìîé AC, ÿâëÿåòñÿ ðîìá. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì.

3.2

Òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà CC1 ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ABCDA1B1C1D1. Ñå÷åíèåì ýòîãî

ïàðàëëåëåïèïåäà ïëîñêîñòüþ α, ñîäåðæàùåé ïðÿìóþ AM è ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BD, ÿâëÿåòñÿ ðîìá. Äîêà-

æèòå, ÷òî ABCD ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì.

4.1

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ðàâíà 2, à áîêîâîå ðåáðî ðàâíî 6. Òî÷êà

M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà A1C1, à òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ãðàíè ABB1A1. Äîêà-

æèòå, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé OC1 ñ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîì, ÿâëÿþùèìñÿ ñå÷åíèåì ïðèçìû ïëîñêîñòüþ

ABM, ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ýòîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

4.2

Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ABCA1B1C1 ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ðàâíà 4, à áîêîâîå ðåáðî ðàâíî 3. Òî÷êè

M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð A1B1 è B1C1 ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé

CM ñ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîì, ÿâëÿþùèìñÿ ñå÷åíèåì ïðèçìû ïëîñêîñòüþ ABN, ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ

äèàãîíàëåé ýòîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.
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5.1

Îñíîâàíèåì ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ABCD, ïðè÷¼ì AB = 3
√
2, BC =

6. Îñíîâàíèå âûñîòû ïèðàìèäû ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ïðÿìîóãîëüíèêà ABCD. Èç

âåðøèí A è C îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû AP è CQ íà ðåáðî SB. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà P ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé

îòðåçêà BQ.

5.2

Îñíîâàíèåì ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ABCD, ïðè÷¼ì AB = 10, BC =

5
√
2. Áîêîâîå ðåáðî SA = 10 ïåðïåíäèêóëÿðíî îñíîâàíèþ. Èç âåðøèí B è D îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû BP

è DQ íà ðåáðî SC. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà P ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà CQ.

6.1

Â ïðàâèëüíîé ïèðàìèäå SABC ñ âåðøèíîé S òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ð¼áåð AB è BC ñîîòâåò-

ñòâåííî. Íà ðåáðå SA îòìå÷åíà òî÷êà K. Ñå÷åíèå ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþMNK ÿâëÿåòñÿ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîì,

äèàãîíàëè êîòîðîãî ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà Q ëåæèò íà âûñîòå ïèðàìèäû.

6.2

Â ïðàâèëüíîì òåòðàýäðå SABC ðåáðî ðàâíî 20. Íà ð¼áðàõ AB, AS è CS îòìå÷åíû òî÷êè M, N è K ñîîò-

âåòñòâåííî, ïðè÷¼ì AM = AN = 5, BK = 8. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð ãðàíè ABC ïðèíàäëåæèò ïëîñêîñòèMNK.

7.1

Â îñíîâàíèè òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû SABC ëåæèò ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C.

Îñíîâàíèå âûñîòû SO ýòîé ïèðàìèäû ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà AB. Äîêàæèòå, ÷òî SA = SC.

7.2

Â òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ïðîâåäåíà âûñîòà SO. Òî÷êà O ëåæèò íà ðåáðå AB òàê, ÷òî AO = 2. Â

îñíîâàíèè ïèðàìèäû òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè AB = 6, BC = 4, AC =
√
28. Äîêàæèòå, ÷òî SB = SC.

8.1

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò êâàäðàò ABCD. Ïëîñêîñòü α ïåðåñåêàåò ð¼áðà SA,

SB, SC è SD â òî÷êàõ L, K, N, M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì SK : KB = 2 : 1, à òî÷êè L è M ÿâëÿþòñÿ

ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíàìè ð¼áåð SA è SD. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê KLMN ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé,

äëèíû îñíîâàíèé êîòîðîé îòíîñÿòñÿ êàê 3 : 4.

8.2

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò êâàäðàò ABCD. Ïëîñêîñòü α ïåðåñåêàåò ð¼áðà SA,

SB, SC è SD â òî÷êàõ L, K, N, M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì SK : KB = 3 : 1, à òî÷êè L è M ÿâëÿþòñÿ

ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíàìè ð¼áåð SA è SD. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê KLMN ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé,

äëèíû îñíîâàíèé êîòîðîé îòíîñÿòñÿ êàê 3 : 4.
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9.1

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò êâàäðàò ABCD. Ïëîñêîñòü α ïåðåñåêàåò ð¼áðà SA,

SB, SC è SD â òî÷êàõ L, K, N, M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì SK : KB = 2 : 1, à òî÷êè L è M ÿâëÿþòñÿ

ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíàìè ð¼áåð SA è SD. Íàéäèòå âûñîòó ïèðàìèäû, åñëè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè ABC

è α ðàâåí 45◦, ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ α ðàâíà 14
√
3, ïëîùàäü îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ðàâíà

54.

9.2

Â îñíîâàíèè ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD ëåæèò êâàäðàò ABCD. Ïëîñêîñòü α ïåðåñåêàåò ð¼áðà SA,

SB, SC è SD â òî÷êàõ L, K, N, M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì SK : KB = 3 : 1, à òî÷êè L è M ÿâëÿþòñÿ

ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíàìè ð¼áåð SA è SD. Íàéäèòå âûñîòó ïèðàìèäû, åñëè óãîë ìåæäó ïëîñêîñòÿìè ABC

è α ðàâåí 30◦, ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ α ðàâíà 10
√
2, ïëîùàäü îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ðàâíà 32.

10.1

Ãðàíè ABD è ACD òåòðàýäðà ABCD ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè òðåóãîëüíèêàìè ñî ñòîðîíîé 10 è ïåðïåíäè-

êóëÿðíû äðóã äðóãó. Íà ð¼áðàõ AB, AD è CD îòìå÷åíû òî÷êè K, L è M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì BK = 2,

AL = 4, MD = 3. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà ïåðåñå÷åíèÿ ãðàíè ABC è ïëîñêîñòè KLM.

10.2

Ãðàíè ABD è ACD òåòðàýäðà ABCD ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè òðåóãîëüíèêàìè ñî ñòîðîíîé 3 è ïåðïåíäèêó-

ëÿðíû äðóã äðóãó. Íà ð¼áðàõ AB, AD è CD îòìå÷åíû òî÷êè K, L è M ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì BK = AL =

MD = 1. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà ïåðåñå÷åíèÿ ãðàíè ABC è ïëîñêîñòè KLM.

11.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ïëîñêîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû B1 è D, ïåðå-

ñåêàåò ñòîðîíû AA1 è CC1 â òî÷êàõ M è K ñîîòâåòñòâåííî. Ñå÷åíèå ïðèçìû ïëîñêîñòüþ α ÿâëÿåòñÿ ðîìáîì.

Íàéäèòå âûñîòó ïðèçìû, åñëè ïëîùàäü îñíîâàíèÿ ðàâíà 3, à ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàâíà 6.

11.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ïëîñêîñòü α ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû B1 è D, ïå-

ðåñåêàåò ñòîðîíû AA1 è CC1 â òî÷êàõ M è K ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê MB1KD

ÿâëÿåòñÿ ðîìáîì. Íàéäèòå âûñîòó ïðèçìû ABCDA1B1C1D1, åñëè ïëîùàäü å¼ îñíîâàíèÿ ABCD ðàâíà 4, à

ïëîùàäü ðîìáà MB1KD ðàâíà 4
√
2.

12.1

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ îñíîâàíèåì ABCD òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îñíîâàíèÿ

ïèðàìèäû, à òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà SC. Òî÷êà K äåëèò ðåáðî BC â îòíîøåíèè 2 : 1, ñ÷èòàÿ îò

âåðøèíû B. Ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ðàâíà 6, à âûñîòà ïèðàìèäû 3
√
7. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà, ïî

êîòîðîìó ïëîñêîñòü OMK ïåðåñåêàåò ãðàíü SAD.

12.2

Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ îñíîâàíèåì ABCD òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îñíîâàíèÿ

ïèðàìèäû, à òî÷êà M ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà SC. Òî÷êà K äåëèò ðåáðî BC â îòíîøåíèè 3 : 2, ñ÷èòàÿ îò

âåðøèíû B. Ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ðàâíà 4, à âûñîòà ïèðàìèäû 2
√
23. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà, ïî

êîòîðîìó ïëîñêîñòü OMK ïåðåñåêàåò ãðàíü SAD.
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